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"FELICES FIESTAS" 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente 
en las páginas de nuestra revista preferida, para compartir las nove- 
dades del mundo de la electrónica. 

Al cierre de esta edición se estaban ultimando los detalles para el 
dictado de la 5* Jornada de Electrónica, anteúltima cita del año entre 
todos los que hacemos nuestro querido Club. El próximo 28 de di- 
ciembre realizaremos el último encuentro del año, al que culminare- 
mos con una reunión especial, en la cual esperamos contarlo para 
compartir una Cena de Camaradería. Si tiene pensado asistir, re- 
serve su entrada para que podamos atenderlo como realmente se me- 
rece. 

Como verá, pensamos que la mejor manera de comenzar el *97, es 
terminando bien el “96; por tal motivo, le anunciamos que tenemos 
programadas muchas sorpresas que pondremos en marcha en la men- 
cionada reunión del 28 de diciembre. 

Lea atentamente las páginas de esta edición, dado que además de 
la información sobre electrónica, adelantamos varias sorpresas, como 
ser el dictado de Seminarios en el Interior del país, premios especiales 
para los socios del Club, etc. 


Por todo lo dicho: Felices Fiestas...., es un deseo de todos 
los que hacemos Saber Electrónica. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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2 ARIICULO DETAPA--—-—— 





Fuentes de Luz 
coherente e incoherente, 
funcionamiento y excitación del: 


LASER 








El ingeniero Alberto Picerno, autor de artículos en Saber Elec- 
trónica, está próximo a editar un texto sobre reproductores de 
discos compactos. A modo de presentación de esa obra, da- 
mos en este artículo, los principios fundamentales de funcio- 
namiento de los diodos láser, su aplicación en los reproducto- 
res de discos compactos, los circuitos asociados y su ajuste. 
También se indicará la construcción de un medidor de emisión 
láser (fotómetro). Cabe aclarar que el texto corresponde al pri- 
mer capítulo del libro. 


Comentarios: Ing. Horacio D. Vallejo 
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FUENTES DE LUZ 
INCOHERENTE 


Un reproductor de COMPACT 
DISC (en adelante CD) utiliza la 
luz para explorar la información 
acumulada en el disco compacto. 
De allí que vamos a realizar una 
introducción al tema de las fuen- 
tes de luz y su enfoque en finos 
haces. 

La mayoría de las fuentes de 
luz que se encuentran en la natu- 
raleza, son del tipo incoherente, 
por ejemplo la luz de una vela, de 
una lámpara incandescente o de 
una lámpara de neón. Aunque se 
trate de tres fuentes de luz muy 
distintas entre sí, todas funcionan 
por el mismo principio fisico. Para 
que exista emisión de energía por 
un átomo, este debe, primero, ex- 
citarse por algún medio, puede ser 
por el choque con un electrón 
(lámpara de neón y fluorescente) o 
por elevación de la temperatura 
(vela y lámpara incandescente). 
Cuando un átomo se excita acu- 
mula energía, en forma de transfe- 
rencia de una órbita inferior a una 
órbita superior, de uno o más elec- 
trones. 

En ese caso se dice que el áto- 
mo está en una condición inesta- 
ble; a poco de entrar en el estado 
inestable, el átomo emite energía y 
vuelve a su estado estable. Esa 
emisión de energía puede ocurrir 
dentro del espectro visible, en el 
espectro infrarrojo, el ultravioleta 
o también en el espectro electro- 
magnético superior (microondas). 
Cada átomo excitado es una fuen- 
te separada de emisión de energía 
y por lo tanto la frecuencia y la fa- 
se de cada generador es diferente; 
por lo general cubren una gama 
relativamente grande de frecuen- 
cias, es decir, que la emisión pue- 
de cubrir desde la luz infrarroja 


EL LASER 


hasta la roja visible, o desde el 
azul hasta el ultravioleta (ver figu- 
ra 1). 

Los diodos LEDs no son una 
excepción a esta regla, aunque su 
banda de emisión es más estrecha 
que la de una vela, o una lámpara 
incandescente; su principio de 
funcionamiento con referencia a la 
emisión de luz es el mismo y por lo 
tanto generan luz incoherente. En 
este caso, los átomos que se exci- 
tan se encuentran en la barrera de 
potencial entre las regiones N y P. 
Cuando esta barrera se polariza en 
directa, se reduce de tamaño, de 
tal manera que algunos portadores 
logran atravesarla a alta velocidad. 
En el momento de atravesar la ba- 
rrera, puede producirse un choque 
con un átomo del cristal que que- 
dará, por lo tanto, en estado de ex- 
citación; emitirá luz y pasará luego 
al estado estable. El color de un 
LED depende del cristal utilizado, 
de hecho todos los elementos se- 
miconductores emiten energía 
electromagnética; el más utilizado 
es el silicio, que emite en el espec- 
tro infrarrojo y rojo, es decir que si 
no fuera por la cubierta de plástico 
negro, podríamos observar una te- 
nue emisión de luz roja, en la 
unión semiconductora del diodo. 
Los diodos LEDs utilizan com- 
puestos cristalinos cuyo rendi- 
miento de emisión y su espectro 
son los más convenientes para su 
uso y su cubierta plástica es 
transparente, para permitirnos ob- 
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servar la luz generada y además 
para concentrarla formando una 
lente, ya que la luz generada es 
emitida en todas las direcciones al 
azar. 

En la fig. 1, se puede observar 
el espectro visible, la banda infra- 
rroja y la ultravioleta, las indica- 
ciones de longitud de onda de la 
luz emitida se indican en Nanóme- 
tros (millonésima de milímetro o 
milésima de micrón). 

Los compuestos emisores más 
usados para la fabricación de dio- 
dos LEDs son el antimoniuro de 
indio (Sbln), el arseniuro de indio 
(AsIn) , el arseniuro de galio (AsGa) 
y el fosfuro de galio (GaP). 

Para que un diodo LEDs emita 
luz con suficiente brillo, la corrien- 
te directa que lo debe atravesar se 
encuentra en el orden de los 5 a 
20mA. Con valores superiores, el 
diodo se recalienta y su formación 
cristalina se funde y dejan de com- 
portarse como semiconductor. 


FUENTES DE LUZ COHERENTE 
EL DIODO LASER 


Ya en 1916, Albert Einstein 
postuló la posibilidad de construir 
fuentes de luz coherentes, basadas 
en un principio totalmente distinto 
a las fuentes de luz conocidas has- 
ta ese momento. Einstein predijo 
que si se consigue realizar una co- 
piosa fuente de fotones (que no 
son más que electrones rápidos) de 
manera tal que, al pasar por el 





ESPEJO 1 


material emisor, choquen con una 
suficiente cantidad de átomos; se 
produciría una reacción en cadena 
de fotones que multiplicaría la in- 
tensidad luminosa de la fuente, 
pero lo más importante es que ca- 
da átomo excitado, vibrando en fa- 
se con los demás, daría un haz de 
luz coherente. Es decir que todos 
los generadores individuales de 
energía electromagnética se pon- 
drían en fase entre sí. Por supues- 
to, si los generadores (átomos) se 
enganchan en fase, es porque tie- 
nen la misma frecuencia y aquí es- 
tá lo importante del dispositivo de 
luz coherente, la posibilidad de 
concentrar el haz mucho más que 
en las demás fuentes de luz, dadas 
sus características de fuente de 
luz coherente y, por lo tanto, mo- 
nocromática. 

Todos conocemos la experien- 
cia del haz de luz atravesando el 
prisma de vidrio, sabemos que la 
luz se refracta más, cuando ma- 
yor es la longitud de onda de la 
misma. Cualquier sistema óptico 
que intente concentrar un haz de 
luz, tendrá inconvenientes cuando 
se trata de luz policromática; de 
hecho la distancia focal de una 
lente es función de la longitud de 
onda de la fuente de luz utilizada. 


EL LASER 


ESPEJO 2 


RAYO DE LUZ 
EMERGENTE 


ZONA 
SEMITRANSPARENTE 


OLEADA 
DE _ FOTONES 





Intente el lector enfocar los rayos 
del sol sobre un papel, usando 
una lupa y podrá observar que 
nunca podrá obtener un punto 
blanco, sino un conjunto de ani- 
llos de diferentes colores. Si la ex- 
periencia se realiza con una fuente 
de luz monocromática, entonces si 
se logra concentrar el haz de ma- 
nera de tener un verdadero punto. 

El dispositivo LASER es un sis- 
tema en donde los fotones se en- 
cuentran rebotando constante- 
mente entre dos espejos, que 
hacen que el haz de fotones atra- 
viese repetidamente el material 
emisor de fotones original. Cada 
vez que un fotón choca con un áto- 
mo de material, genera otro fotón 
de idénticas características de fre- 
cuencia y fase. Luego, si uno de 
los espejos tiene un punto semi- 
transparente, por él se puede reti- 
rar un fino haz de luz coherente, 
que más que caracterizarse por su 
elevada energía, se caracteriza por 
su reducido diámetro; es decir, por 
el hecho de concentrar la energía 
en una mínima Zona de un objeto, 
produciendo en ese lugar una ele- 
vación inmediata de la temperatu- 
ra. Ver fig. 2 

De aquí podemos concluir que 
el reproductor de discos compac- 
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tos requiere un haz de 
luz muy concentrada y 
por ese motivo se recu- 
rre al haz de LASER. 
Existen diferentes ti- 
pos de LASER (gaseo- 
sos, líquidos y de esta- 
do sólido). En el 
reproductor de CD se 
utiliza un LASER de 
estado sólido, que fue 
ideado por Theodore H. 
Maiman en el laborato- 
rio del MIT durante el 
año 1962. 

El diodo LASER se 
basa en el diodo LED, pero es ob- 
vio que no son la misma cosa. El 
diodo LED es el emisor primario 
del haz de fotones; para tener un 
diodo LASER, el LED se modifica 
con los consabidos espejos que 
producirían el efecto multiplicador. 
Pero el efecto LASER recién se pro- 
duce cuando la corriente que atra- 
viesa al diodo, está en el orden de 
los 100mA . Esto significa que se 
deben tomar importantes recaudos 
para evitar el sobre-calentamiento 
del diodo y además elegir com- 
puestos que soporten elevadas 
temperaturas sin perder su estruc- 
tura cristalina. El compuesto más 
comúnmente utilizado es el arse- 
niuro de galio con impurezas de 
zinc, que pierde sus características 
cristalinas recién a los 480”C. Este 
material tiene una longitud de on- 
da de 780nm, es decir, que se en- 
cuentra en el medio del espectro 
infrarrojo que abarca de 700 a 850 
nm. 

De lo visto hasta ahora, pode- 
mos sacar algunas conclusiones 
importantes, por ejemplo, que el 
diodo LASER es un elemento deli- 
cado y caro. Si además agregamos 
que la disposición de los equipos 
actuales no siempre permite su 
recambio en forma individual 


len general se debe cambiar un 
conjunto de elementos) llegamos a 
la conclusión de que debe tener un 
circuito que lo proteja y lo haga 
trabajar siempre dentro de sus ca- 
racterísticas. Agreguemos que el 
diodo LASER es uno de los compo- 
nentes del reproductor que sufre 
desgaste o agotamiento y el circui- 
to debe contemplar esta caracte- 
rística, aumentando la corriente 
por el LASER cuando sea necesa- 
rio. 


CIRCUITOS DE EXCITACION 
DEL DIODO LASER 


El diodo LASER al igual que los 
diodos LEDs, es un dispositivo cu- 
ya emisión de luz depende de la 
corriente circulante por él. Debido 
a esto, tenemos dos maneras de 
excitar al LASER; la primera es 
con una fuente de corriente cons- 
tante y la segunda es utilizando 
un diodo fotosensible que opere 
como realimentador óptico, ya que 
está ópticamente acoplado al LA- 
SER por un espejo semitranspa- 
rente; la segunda manera permite 
excitar a tensión, lo cual tiene ven- 
tajas a la hora de utilizar excita- 
ción con repetidores de tensión 
(colector común). En la fig. 3 se 
observan los circuitos básicos uti- 


EL LASER 


I LASER 


aJ. 


lizados en cada tipo. Es evidente 
que en el primer caso, el láser está 
excitado en forma fija, es decir que 
cuando sufre desgaste debe ser 
ajustado por un técnico; por este 
motivo prácticamente no existen 
circuitos comerciales que posean 
este tipo de excitación. El segundo 
tiene ajuste automático, se ajusta 
en fabrica por única vez y luego se 
reajusta automáticamente a lo lar- 
go de su vida útil, hasta llegar al 
final de la misma, donde debe ser 
cambiado por otro que por su- 
puesto requiere un nuevo ajuste. 

Para completar el tema, es con- 
veniente analizar algunos circuitos 
comerciales típicos que nos permi- 
tan entender el funcionamiento y, 
sobre todo, generar un método de 
reparación. Pero antes de revisar 
el funcionamiento de una etapa, se 
debe poseer una relativa certeza 
sobre su inadecuado funciona- 
miento; por lo tanto, pasamos a 
indicar cuándo y cómo debe verifi- 
carse el funcionamiento del LA- 
SER. 


COMPROBACION DEL 
ENCENDIDO DEL LASER 


Cuando un equipo no lee los 
discos, suele indicarlo con la indi- 
cación “NO DISC” en el display (en 
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los equipos más viejos simplemen- 
te el display no presenta ningún 
cambio después de introducir un 
disco). En este caso se debe retirar 
la tapa del equipo y observar la 
lente esférica externa, desde un 
costado (nunca desde arriba por- 
que eventualmente se puede pro- 
ducir daño en la vista). No se debe 
colocar ningún disco, simplemente 
abrir y cerrar la bandeja de ingre- 
so. Se observará que el pick-up 
óptico se mueve hacia el centro del 
disco primero (si es que no estaba 
en esa posición) y luego, movién- 
dose, la lente se aproxima al disco 
inexistente. Ver fig. 4. 

Antes de que la lente comience 
a moverse, se puede observar que 
aparecen uno o dos puntos rojos 
en su superficie. Eso significa que 
el LASER se encendió; en efecto, a 
pesar de que el LASER emite en el 
infrarrojo, las pequeñas irregulari- 
dades de la cara superior de la 
lente y la presencia de polvo, ha- 
cen que se produzca una conver- 
sión de frecuencia de la luz infra- 
rroja y se torne levemente visible. 
Es más, cuando más suciedad se 
acumule sobre la lente, más visi- 
bles son los puntos luminosos; por 
lo tanto, si los puntos se observan 
nítidamente, proceda a limpiar la 
lente con un pincel de pelo de 


PICK UP OPTICO 


GUÍA DE PICK UP 


marta limpio y seco, o con un pa- 
lillo limpia-oídos (hisopo) de algo- 
dón, que se descarta luego del 
uso. Es importante que no use 
ningún tipo de líquido para la lim- 
pieza, sólo un algodón seco o un 
pincel suave y siempre teniendo la 
precaución de no rozar la lente 
con las partes metálicas del pincel. 
A los novatos acostumbrados a 
trabajar con máquinas videograba- 
doras, siempre les parece que este 
método no es suficientemente efec- 
tivo; pero deben recordar que las 
circunstancias son totalmente dis- 
tintas. En el video las cabezas ro- 
zan la superficie de la cinta; en un 
reproductor de CD, la lente jamás 
toca la superficie del disco y, por 
lo tanto, sólo puede tener un fino 
polvo, fácilmente limpiable en se- 
co. No excluimos 
que algún niño 
travieso pueda ha- 
ber introducido al- 
gún objeto extraño 
en el reproductor 
y la lente se ensu- 
ció de tal modo 
que la limpieza en 
seco no es efecti- 
va. En ese caso, 
aconsejamos utili- 
zar agua y pincel; 
si la suciedad se 
resiste, utilice al- 
cohol medicinal y 





por último alcohol isopropilico 
siempre aplicados con un pincel 
suave y en pequeñas cantidades. 

Cuando no se observan los 
puntos rojos, es cuando puede su- 
ponerse que el LASER no esta en- 
cendido y se debe proceder a veri- 
ficar el circuito de excitación. La 
experiencia también indica verifi- 
car el circuito, cuando los puntos 
aparecen muy tenues. 

Puede construirse un fotómetro 
casero que permite verificar la 
emisión del LASER. En realidad, 
pueden realizarse distintos circui- 
tos en función de receptor infra- 
rrojo que se tenga a mano. Pero 
dada la elevada emisión del LA- 
SER, no es necesario demasiada 
sensibilidad en el medidor. El de- 
tector más barato es un transistor 


de potencia con un agujero 
en la tapa, justo sobre el 
cristal (no indicamos un 
transistor de señal, porque 
son de plástico negro y no 
permiten llegar hasta el 
cristal sin romperlo). Ver 
fig. 5 

El transistor se debe 
preparar de la siguiente 
manera: Con una sierra se 
debe cortar la tapa un poco 
por debajo del nivel del te- 
cho; luego se debe retirar la capa 
de goma existente sobre el cristal 
con una aguja de coser y por últi- 
mo, realizar una nueva tapa de 
plástico transparente, pintado de 
negro en toda la superficie, salvo 
en una ventanilla justo sobre el 
cristal. Este procedimiento de vol- 
ver a tapar el transistor, no es im- 
prescindible pero alarga la vida del 
dispositivo. Ver fig. 6. 

El fotómetro tiene un ajuste de 
sensibilidad, que deberá ajustarse 
luego de probar diferentes repro- 
ductores que funcionen correcta- 
mente. 

También tiene un sistema de 
prueba realizado con un LED emi- 
sor (es conveniente, pero no im- 
prescindible que sea un LED infra- 
rrojo, si no tiene un infrarrojo use 


| PULSADOR DE AJUSTE 
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uno rojo). Lo ideal es 
colocar este LED de 
prueba en el interior 
del transistor de po- 
tencia, iluminando el 
chip de potencia pero 
sin entorpecer la cap- 
tación por la ventani- 
lla. Los valores del 
circuito pueden variar 
de acuerdo con la 
sensibilidad a la luz 
del transistor. Pero el 
circuito es suficiente- 
mente simple como 
para que pueda ser 
modificado por el lec- 
tor sin problemas. En 
general, el componen- 
te que debe modificar- 
se es el resistor de co- 
lector y la resistencia 
en serie con el diodo 
emisor. 

En la figura 6B, se muestra el 
circuito impreso diseñado para es- 
te fotómetro. Una vez ajustado; es- 
te fotómetro le permitirá medir la 
intensidad emitida por un LASER 
y midiendo la corriente que circula 
por el mismo, podrá determinar si 
tiene suficiente rendimiento o debe 
ser cambiado. 


C. INTEGRADO 
TDA 5708 


Este es 
un circuito 
integrado 
que puede 
tomarse co- 
mo ejemplo 
de un LÁSER 
con diodo 
monitor, El 
circuito inte- 
grado realiza 
múltiples 
funciones, de 


EL LASER 


información del moni- 


CORTE CON SIERRA 


al 


SELLADOR 


A] ¿ TAPA PLÁSTICA 





las cuales, por ahora, sólo vamos a 
analizar la excitación del LASER. 
Ver fig. 7. 

Por suerte, los fabricantes se 
pusieron de acuerdo en llamar de 
la misma manera a todas las se- 
nales existentes en un CD (salvo 
algunas excepciones). En este cur- 
so vamos a emplear, por lo tanto, 
esa denominación general. El pro- 
cesador sólo tiene dos patas dedi- 
cadas al LASER. Una es LM (LA- 
SER MONITOR) que ingresa la 


COLECTOR 
EMISOR 
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tor y sirve para el 
ajuste de la corriente 
de LASER. La otra es 
la salida LO (LASER 
OUTPUT) que sirve pa- 
ra la excitación del 
LASER, pero que en 
este caso debe ser am- 
plificada por un tran- 
sistor utilizado como 
repetidor (colector co- 
mún). 

El funcionamiento 
del circuito es simple. 
El diodo monitor pue- 
de considerarse como 
un resistor sensible a 
la luz (funciona en in- 
versa y por lo tanto la 
velocidad de recombi- 
nación de portadores 
minoritarios nos da 
una resistencia de fu- 
gas, que es afectada por la luz). 

El resistor de ajuste en paralelo 
con el diodo monitor, cambia el co- 
eficiente de realimentación del sis- 
tema. Internamente, el circuito tie- 
ne un amplificador operacional, 
que opera como amplificador in- 
versor de la tensión de entrada, 
presente sobre el monitor. Un haz 
de LASER que reduce su intensi- 
dad, hace que la tensión de entra- 
da LM se reduzca también. La sali- 
da LO aumenta y eso incrementa 





LISTA DE MATERIALES 


Transistor 2N3055 para utilizar co- 
mo sensor (ver texto). 

Aguja de coser. 

Placa de circuito impreso. 
Microamperímetro (20044 a fondo 
de escala). 

Pulsador normal abierto para ajus- 


te. 

Batería de 9V con conector. 
Potenciómetro o pre-set de 10K2. 
R de 10k2 x 1/8W. 

2 R de 330%2 x 1/8W. 

Capacitor electrolítico de 10uF x 
16V. 

Celuloide y pintura negra para pre- 
parar el sensor. 

Gabinete para montaje, etc. 





la tensión de base del repetidor y, 
por lo tanto, la de su emisor. 

El mismo amplificador de reali- 
mentación se utiliza como llave de 
encendido del LASER, ya que éste 
permanece apagado hasta el mo- 
mento de reproducir un disco. La 
orden de encendido proviene siem- 
pre del microprocesador y, ope- 
rando a nivel de la pata de reali- 
mentación negativa del operacional, 
lleva la pata LO a cero. 

El capacitor de base del 
repetidor evita que cual- 
quier tipo de señales no 
continuas, lleguen al LA- 
SER (zumbido, ruido digi- 
tal, etc.). El transistor re- 
petidor sirve para evitar 
que el procesador realice 
funciones de control de 
potencia, que siempre pro- 
ducen sobre-calentamiento 
indeseable. 

El resistor en serie con 
el LED, ayuda a que éste 
sea alimentado a corriente 
y además nos facilita el 
trabajo de reparación. 
También sirve para limitar 


EL LASER 


la corriente por el LASER, en caso 
de cortocircuito EC del transistor. 
Para ajustar el circuito, simple- 
mente ubique el medidor a la altu- 
ra de la superficie del disco. Opere 
el mecanismo de la bandeja de in- 
greso, pero sin disco y observe la 
indicación de la aguja del medidor. 
Ajuste en caso de juzgar que el LA- 
SER tiene poca emisión. Para re- 
parar un sistema de este tipo, que 
presente el LASER apagado; sim- 
plemente mida con un téster sobre 
el LASER después de operar la 
bandeja de ingreso vacía. La ten- 
sión de barrera del láser debe 
ser de unos 1,6V. Si se encuentra 
un valor algo inferior al de la ten- 
sión de colector del transistor re- 
petidor, significa que el LASER es- 
tá abierto. Si se encuentra una 
tensión cercana a cero, significa 
que el LASER esta en cortocircuito 
siempre que el resto de los compo- 
nentes funcionen correctamente. 
Estos se verifican observando 
como cae la tensión desde la base 
del repetidor hasta el LASER. No 
podemos indicar las tensiones pa- 
ra todos los reproductores, pero el 
lector las puede calcular perfecta- 


conTroL E 
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mente. Primero verifique el valor 
del resistor serie (por lo general de 
33 ohms); si circulan 100 mA por 
el LASER, en el resistor deben caer 
V=Rxl =33x0,1 = 3,3 V. En 
este caso las tensiones son las in- 
dicadas en la fig 8. 


EXCITADOR DEL REPRO- 
DUCTOR AIWA NSX-330 


Este circuito es un ejemplo 
concreto de excitación con reali- 
mentación por diodo monitor, sólo 
que en este caso se utiliza un tran- 
sistor PNP. El circuito simplificado 
para interpretar el funcionamiento 
se puede observar en la fig. 9. 

Se puede observar que el tran- 
sistor que maneja la potencia, ali- 
menta al LASER por el colector y 
funciona en disposición emisor co- 
mún. En esta disposición, el tran- 
sistor se puede considerar como 
una fuente de corriente y por lo 
tanto, no necesita el resistor en se- 
rie con el LASER (por supuesto no 
tiene protección contra cortocircui- 
tos CE del transistor). El transistor 
se alimenta por base desde la pata 
5 del procesador IC1, que es un 
CXA1081. La realimentación 
del diodo monitor ingresa 
por la pata 6 del procesador, 
que en funcionamiento nor- 
mal tiene una tensión de 
220 mV; en este caso pare- 
cería que el diodo monitor 
no está polarizado en inver- 
sa, pero el lector debe recor- 
dar que la polarización se 
considera directa, recién 
cuando se supera la tensión 
de barrera y éste no es el ca- 
so. Aprovechamos para 
aclarar que esta medición es 
una prueba de emisión del 
LASER en caso de no pose- 
er un fotómetro. 

Se puede observar que 





TODAS LAS TENS. EN WOLT 





en este caso existen dos capaci- 
tores: un electrolítico a positivo, 
para evitar la presencia de zum- 
bido, y otro entre colector y base, 
que provoca una realimentación 
negativa para evitar oscilaciones 
de alta frecuencia (el mismo dio- 
do LASER puede provocar oscila- 
ciones de UHF). Para facilitar la 
reparación, podemos indicar que 
la tensión de la pata 5 en funcio- 
namiento normal (con respecto a 
masa) es de 4,4V y no de 120mV 
como está indicado en el manual 
de servicio técnico, 

En la fig. 10 se muestra el cir- 
cuito completo, donde se observa 
que el potenciómetro de ajuste 
está ubicado en el pick-up ópti- 
co, que se conecta a la plaqueta 
principal por medio del conector 
C2. Por lo tanto, las verificacio- 
nes deben llegar también a nivel 
de cables y conectores, ante la 
ausencia de encendido o en pre- 
sencia de una emisión de luz 
muy alta. 

Este último caso, puede ser 
detectado al realizar otros ajus- 


AJ.I LASER í R1 





tes (que serán tratados más ade- 
lante) o cuando aparece el láser 
dañado. En general, esta falla se 
debe a que la realimentación del 
diodo monitor está cortada, el 
diodo monitor está dañado o el 
procesador no controla adecua- 
damente el láser. 


EXCITACION DEL LASER 
DEL DISCMAN SONY D33/D66 


En un discman, la tensión de 


PLAG. PPAL 


alimentación es 
de un valor me- 
nor que en otros 
reproductores y 
además se debe 
minimizar el con- 
sumo de corrien- 
te de las pilas. 
Esto complica le- 
vemente el cir- 
cuito de excita- 
ción, (que en este 
caso posee dos 
transistores ya 
que el procesa- 
dor tiene baja ca- 
pacidad de exci- 
tación). En la fig. 11, se puede 
observar el circuito completo, 
que posee un primer transistor 
excitador Q501 conectado a la 
salida LO (pata 17) del tipo PNP; 
el emisor está conectado directa- 
mente a la fuente de pilas regula- 
da de 3,6V. Este transistor am- 
plifica la corriente por su 
colector, que se conecta a la base 
del transistor regulador de co- 
rriente de LASER, Q502. Como 
en casos anteriores, éste posee 


PICK UP 


MI 


cxaiasi 
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¡CxXi221aG-T3 
17 


un capacitor electrolítico, un ce- 
rámico disco y además posee un 
filtro LC que se encuentra ubica- 
do en el mismo pick-up. 

También se puede notar la pre- 
sencia de un diodo en disposi- 
ción antiparalelo con el LASER, 
que protege al mismo contra ten- 
siones inversas elevadas. En este 
circuito existe un resistor de pro- 
tección, que opera en caso de cor- 
tocircuito del transistor Q502, se 
trata de R511, que es de 10 ohms 
y que nos permite verificar la co- 
rriente por el LASER con toda faci- 
lidad. Si el equipo funciona nor- 
malmente sobre el resistor debe 
caer aproximadamente 1V (figura 
11). En el mismo circuito, indica- 
mos las tensiones de funciona- 
miento normal y (con líneas pun- 
teadas) el sentido de circulación 
de la corriente de láser. 

Para efectuar una reparación, 
sólo verifique el funcionamiento de 
los componentes que se encuen- 
tran en el camino de la corriente; 
deberá comenzar por la tensión de 


ho, 


fuente de 3,6V y terminar por la 
conexión de masa del láser. 


LA SEÑAL LDON 


El diodo láser sólo está encen- 
dido cuando es necesario que lo 
esté; por ejemplo cuando se termi- 
na de reproducir un disco el diodo 
se apaga. El control del encendido, 
está siempre realizado por el mi- 
croprocesador, que ordena el corte 
de la tensión LD por algún meca- 
nismo de comunicación. En 
algunos reproductores este meca- 
nismo de comunicación involucra 
el port serie de datos que se verá 
con detalle más adelante. En 
otros, el microprocesador se comu- 
nica por un cable específico, que 
en el caso del circuito integrado 
CXA1081 que estudiamos en este 
mismo capitulo es la pata 29. 

Cuando se mira el circuito de 
un reproductor de discos compac- 
tos por primera vez, puede resultar 
extraño que las patitas de los cir- 
cuitos integrados tienen además 
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PICK UP 
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del número un nombre. Esta es 
una buena costumbre de los dise- 
ñnadores de circuitos digitales, que 
en la práctica ayuda a reparar con 
más rapidez, sobre todo cuando 
los diferentes fabricantes se ponen 
de acuerdo y le ponen el mismo 
nombre a las patas equivalentes. 

La pata de control del encendi- 
do se llama LDON, prácticamente 
en todos los equipos que utilizan el 
control por un cable específico. La 
única diferencia puede ser una ra- 
ya sobre el nombre (LDON negado) 
que significa que se emplea lógica 
negativa (es decir que cuando 
LDON negado está alto el láser es- 
tá apagado). 

El lector debe tener muy en 
cuenta que LDON tenga la tensión 
adecuada, antes de proceder a re- 
visar el circuito de excitación o to- 
mar alguna determinación de cam- 
biar el circuito integrado que 
contenga el control del encendido. 

Hasta aquí, hemos dado un pa- 
norama sobre el contenido del tex- 
to del Ing. Alberto Picerno. € 


MONTAJES 


TRAZADOR 


DE CURVAS 
DE TRANSISTORES 


En la edición anterior 
de Saber Electrónica, 
describimos un anali- 
zador activo para semi- 
conductores que in- 
cluía un trazador de 
curvas. En este artículo 
damos el circuito impre- 
so del mencionado 
circuito e incluimos de- 
talles de calibración, 


ajuste y formas de uso. 








Por Arnoldo Carlos Galetto y Horacio D. Vallejo 


xiste un dispositivo muy 
E sencao que nos permite 

hacer mediciones en un 
transistor, si funciona en condicio- 
nes semejantes a las reales. Este 
aparato se llama Trazador de Cur- 
vas de Transistores y usado junta- 
mente con un osciloscopio, nos 
permite visualizar la familia de 
curvas de la tensión /corriente de 
colector, en la configuración de 
emisor común, a medida que se 
varía la corriente de base, en pa- 
sos prestablecidos. 
La visualización de la familia de 
curvas, usando un osciloscopio, 
permite la observación y medición 


de distintas características del 
transistor. Por ejemplo: 

Se puede determinar el beta de c.c. 
y c.a., la tensión de saturación co- 
lector-emisor, apreciar la tensión 
de ruptura, la variación de los pa- 
rámetros al variar la temperatura, 
también puede aparear y comparar 
transistores, detectar transistores 
con baja tensión de ruptura o alta 
tensión de saturación. En la edi- 
ción anterior analizamos el funcio- 
namiento del circuito que se mues- 
tra en la figura 1 (también se da el 
esquemático correspondiente a la 
fuente de alimentación. En la figu- 
ra 2 se da el circuito impreso co- 
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rrespondiente al trazador y en la 3 
el de la fuente. 


CALIBRACION y PRUEBA 

El osciloscopio tiene que tener la 
llave selectora de entrada en am- 
bos amplificadores en la posición 
CC. Antes de iniciar la calibración 
del trazador se deben poner todos 
los ajustes en la posición media, y 
el conjunto SW4 y P4 en CERO 
VOLT y SW3 abierta. Hay que te- 
ner en cuenta, además, que cuan- 
do el trazador está apagado, el os- 
ciloscopio no deflexiona y se verá 
sólo un punto en la pantalla, lo 
que seguramente la dará si se 


TRAZADOR DE CURWAS DE TRANSISTORES 


AL COLECTOR 
DEL TRANSISTOR 
A PROBAR 


AL EMISOR DEL 
TRANSISTOR 
A PROBAR 


VERTICAL 


AL COLECTOR DEL "Q" 
A PROBAR 


AL EMISOR DEL 
"QA PROBAR 


MASA DEL 
OSCILOSCOPIO 


AL PUNTO “C* 
DE LA PLACA 
PRINCIPAL 
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l SWe  ALABASE 
Mo DEL TRANSISTOR 


A PROBAR 





TRAZADOR DE CURWAS DE TRANSISTORES 


AL PUNTO 


mantiene demasiado 
tiempo. 


e 00 AL EXTREMO DE SUJ1 1) Para calibrar el gene- 
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AL OTRO EXTREMO DE SI 
AL PUATO MEDIO DE SI 


rador de escalera, se co- 
necta el vertical del osci- 
loscopio a la salida de 
1C2, la masa del mismo 
a la masa del circuito, 
NO al terminal marcado 
como masa del oscilosco- 
pio, ajustar P1 para me- 
jor estabilidad de la tra- 
za, ajustar P2 para tener 
6 6 7 escalones, ajustar 
R4 de modo que haya 
exactamente 1V de dife- 
rencia entre cada esca- 
lón usando la calibración 
interna del osciloscopio y 
su cuadrícula. 

2) Para la calibración de 
la salida horizontal hay 
que conectar el oscilosco- 
pio; ahora sí, a los termi- 
nales de salida, la llave 
SW1 en la posición N y se 
pondrá un diodo zener de 
10V entre los terminales 
que corresponden a co- 
lector y a emisor, cátodo 
del zener a colector, se 
verá en la pantalla la cur- 
va característica del ze- 
ner, la parte horizontal de 
la traza representa la ten- 
sión del mismo, en este 
punto, el codo, comienza la parte 
vertical, la distancia entre el inicio 
de la traza y el codo son 10V se 
ajusta R11, de modo que estos 10V 
sean un número entero de divisio- 
nes horizontales, tener en cuenta 
que el máximo que da el instru- 
mento son 30V de modo que con- 
viene que cubra un tercio del ancho 
de la pantalla. La calibración de 
R13 es igual, sólo hay que invertir 
el zener y poner SW1 en posición P. 
La distribución de materiales no es 
crítica pudiendo usarse cualquier 
método de construcción. 


TRAZADOR DE CURWAS DE TRANSISTORES 


Note que IC4 e IC5 no necesitan 
disipador. 


Parámetros que se pueden calcu- 
lar con la familia de curvas de un 
transistor 


1) Beta en CA: DI, /Dl;= 


= (15-7.5)mA/(200-100)pA =75 Q 
0 V,=4V., 1.=12 mA. 


2) Beta en CCo hy =1,/1) = 


=16mA/200pA = 80 
0 Vog=10V 1,16 mA. 


3) ICEO corriente de pérdida 
ICEO = 1 mA Q11V la 
ICBO Q ICEO/HFE. 


4) Tensión de ruptura colector- emisor 
16 V e lb = 200pA. 


5) Resistencia de salida de colector 
Re = DE/Dl= 6V/2.5mA=24000, 
A Ve=7V e lc=25 mA. 


6) Tensión de saturación 
VCE(SAT)=0.5V Q Ic=20 mA. 


obtenerse leyendo la curva co- 
rrespondiente, la cual tomará la 
forma reproducida en la gráfica 


Los datos especificados, pueden — de la figura 4. O 


LISTA DE MATERIALES 


R1, R14-1K0 - 5% 
R2- 4700 - 5% 

R3- 10 K2 - 5% 

R4- preset 100% 
R5-270 - 5% 

R6, R8- 100 K2 - 5% 
R7- 180 K2 - 5% 

R9, R10- 1.8 K2 - 5% 
R11, R13- presets 5 KQ 
R12-4.7/0 -5% 
R15- 500 KQ - 1% 
R16- 200 KQ -1% 
R17,R24,R25,R26 - 100 KA -1% 
A18- 50 K2 -1% 
R19- 20 2 -1% 
R20- 10 k0 -1% 
R21-5K0 -1% 
R22-2 0 -1% 

R23- 10 -1% 

R27- 25 0 -1% 

P1- preset 500 K2 


P2- potenciómetro 10 KA lineal 

P3- poten. de alambre 500 Q x 2 W. 
C1, C2, C5, C6 - .1 pF - cerámico 
C3, C4- 470 uF 25 V - electrolítico 
D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9- 104002 
D10- LED rojo o verde 

Q1, Q2- transistor unijuntura 2N2646 
03- BC558 o similar 

IC1- 4N35 

1C2, IC3- TLO81 

1C4- LM7812 

IC5- LM7912 

T1- 220 V./12 V.+ 12 V. x 300 ma. 
T2- 220 V./15 V.+ 15 V. x 300 ma. 
SW1- llave cuádruple inversora 
SW2- llave 1 piso, 11 posiciones 
SW3- simple interruptor 

SW4- doble inversor 


Varios- Gabinete a elección, perillas, 
monoblock, conectores, etc. 





MONTAJES 


DETECTOR DE 
CABLESY CAÑERIAS 


Frecuentemente, se 
deben realizar repara- 
ciones en paredes que 
son atravesadas por 
cañerías que contie- 
nen cables que trans- 
portan energía eléctri- 
ca, con el riesgo de 
recibir un "choque” 
eléctrico. Este disposi- 
tivo permite localizar 
dichas cañerías y en 
general cualquier ca- 
ble recorrido por corriente. 





Por Horacio D. Vallejo 


ste dispositivo permite 
Esvcaizas cables por los 

que circula corriente 
eléctrica. Aunque depende de 
las condiciones del medio don- 
de se está realizando la bús- 
queda, en el laboratorio se han 
detectado cables recorridos por 
corrientes inferiores a los 
50mA, ubicados a 20cm de dis- 
tancia. 
Como detector se emplea un 
captor telefónico común de ca- 
bezal magnético que normal- 
mente viene provisto de vento- 
sas que pueden ser retiradas 
para facilitar la búsqueda en 
paredes rugosas. En realidad 


puede disponerse de dos capto- 
res que podrán ser intercam- 
biados de acuerdo con la situa- 
ción, uno podrá tener ventosas 
y el otro no. 

El principio de funcionamiento 
se basa en que todo conductor 
recorrido por una corriente ge- 
nera un campo magnético que 
será mayor cuánto más grande 
sea la corriente que lo atraviesa 
y menor la distancia al mismo. 
El captor telefónico detectará 
dicho campo magnético indu- 
ciéndose en él una tensión muy 
pequeña (del orden de los mV) 
que deberemos amplificar para 
presentarla en un indicador. 
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LISTA DE MATERIALES 


Cl-1 - LM324 - Cuádruple A.O, 
D1 - 1N4004 - Diodo rectificador 
L - led rojo de 5mm 

R1, R2- 100k0 

AS, R5 - 8200 

R4, R6 - 39KA 

R7 - 8200 

C1 -.14F- Cerámico. 


C2, 04, C6 - .O1F- Cerámico. 
C3, C5 - 104F x 16V - Electrolítico 
Captor Telefónico 

S1 - Interruptor simple. 


Varios: 

Placa de circuito impreso, gabinete, cables 
de conexión, estaño, zócalo para el integra- 
do, conector para el captor, etc. 





DETECTOR DE 


ENT.CAPT 


Como amplificadores se emple- 
an los operacionales de un 
LM324, aunque bien podrían 
ser utilizados los clásicos 
CA741. 

La señal captada se amplifica 
primero en CI-1-B, note que 








este operacional tiene su ga- 
nancia definida por los valores 
de los componentes R3, R4, C3 
y C4, C4 tiene el valor apropia- 
do para que el amplificador 
tenga máxima ganancia en 
50Hz, que es la frecuencia de 
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CABLES Y CAÑERIAS 


la red eléctrica. Por supuesto 
que si deseamos detectar seña- 
les de otra frecuencia, habrá 
que cambiar este componente. 
Si el conductor es recorrido por 
una corriente continua, tam- 
bién podrá ser detectado, dado 
que el movimiento del captor 
en su desplazamiento durante 
la búsqueda, captará la dife- 
rencia de campo magnético su- 
ficiente para producir la señali- 
zación. 

CI-1-C es otro amplificador cu- 
ya ganancia queda especificada 
por el valor de R5, R6, C5 y C6. 
Aquí también, C6 se ha calcu- 
lado para que ofrezca máxima 
ganancia a 50Hz. 

De más está decir que el led L 
se iluminará cuando se esté en 
presencia de un cable recorrido 
por corriente, 

Dicho diodo puede ser reem- 
plazado por un milivoltimetro a 
aguja con 1V a fondo de escala 
de tal modo que la aguja defe- 
lexionará más cuanto más cer- 
ca se esté del cable. 

Para evitar interferencias el 
captor debe conectarse por me- 
dio de un cable mallado del ti- 
po utilizado para micrófonos. 

Si el sistema resulta inestable, 
encendiéndose el Led con el 
simple movimiento del captor 
en el aire, se debe aumentar el 
valor de C2, pudiendo colocar 
un capacitor de hasta 47nF. 
Por el contrario, si el dispositi- 
vo resulta poco sensible, se 
puede retirar C2 y/o bajar el 
valor de R3. 

Para un ajuste de la sensibili- 
dad, en ocasiones resulta acon- 
sejable colocar un pre-set de 
2k2 en lugar de R3. 

Hecho el montaje, debe colocar 
el impreso en un gabinete me- 
tálico para evitar que existan 
interferencias. € 


MONTAJES 


MICROFONO ESPIA 
DE GRAN ESTABILIDAD 


En este circuito se 
compatibiliza el 
tamaño reducido 
con la excelente 
potencia de trans- 
misión, convirtién- 
dolo en un "micró- 
fono” que puede 
estar oculto en un 
vehículo, cartera o 
hasta en un bolsi- 
llo, pudiendo loca- 
lizarlo hasta 1 km 
de distancia. 


resentamos un micrófono 
p:: FM de muy buena sen- 

sibilidad y potencia lo 
que permite un alcance aproxi- 
mado de 1km para operar en la 
banda de 88 a 108MHz de FM. 
Se alimenta con una tensión de 
9V lo que permite emplear una 
batería para reducir el tamaño 
del montaje, conviertiéndolo en 
un micrófono espía de muy 
buen desempeño. En realidad, 
a este proyecto podemos darle 
varios usos: 


* Colocándolo en un vehiculo, o 
cartera, se lo puede ubicar a 
distancia, especialmente si lo 





Por Horacio D. Vallejo 


empleamos con un oscilador 
que lo haga emitir constante- 
mente un sonido que aumenta- 
rá en intensidad (en el recep- 
tor) en la medida que nos 
acerquemos a él, 

* Como micrófono espía, se lo 
puede emplear para escuchar 
conversaciones que permitan 
aclarar situaciones complica- 
das. 

* Se lo puede utilizar como me- 
dio de comunicación, utilizando 
como receptor una radio de FM 
debidamente sintonizada. 


El circuito propuesto se mues- 
tra en la figura 1, note que la 
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señal de audio captada por el 
micrófono electret es amplifica- 
da por un 741 que puede ser 
reemplazado por un LF356 si 
desea mejor calidad de recep- 
ción. 

La señal amplificada se modu- 
la en un BF494B con una por- 
tadora determinada por Ll] y 
TR1. Ll es una bobina cons- 
truida con alambre rigido de 
lmm, bobinando 5 vueltas so- 
bre una forma de 0,8mm (con 
núcleo de aire), mientras que 
TR1 es un trimmer de 3 a 
30pF. 

La señal modulada en frecuen- 
cia es amplificada en un 


MICROFONO 


ESPIA DE GRAN ESTABILIDAD 





2N2218 que puede ser susti- 
tuido por un 2n2222 pero con 
menor rendimiento en antena. 
El amplificador de salida está 
sintonizado y también debe ser 
ajustado. 

L2 es una bobina construida 
con alambre de 1mm, bobinan- 
do 3 vueltas y media sobre una 
forma de lem de diámetro, 
mientras que TR2 es otro tri- 
mer de 3 a 30pF. 

Si desea tener una potencia en 
antena superior, puede alimen- 
tar el circuito con una tensión 
de 12 0 14V, en cuyo caso el 
transistor Q2 debe ir montado 
en un disipador de calor. 

La antena será simplemente un 


MICROFONO 


C3 Cy 
e dsidd: 0 
0 


alambre rígido de unos 10 cm 
de largo, aunque si se va a uti- 
lizar el dispositivo como trans- 
misor de potencia, será conve- 
niente emplear una antena tipo 
dipolo de 1/2, montada sobre 
un mástil apropiado. Tenga en 
cuenta en este caso que la ins- 
talación de la antena debe rea- 
lizarse con cable coaxil del tipo 
RG52, usando conectores tipo 
BNC. Para muchos puede re- 
sultar trivial esta información 
pero sucede que el mejor rendi- 
miento se obtiene cuando la 
antena y el transmisor están 
perfectamente adaptados. 

Para el ajuste primero se varía 
TR1 para seleccionar la fre- 


oc 'Ó 
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cuencia apropiada con el re- 
ceptor cerca del transmisor, y 
luego se actúa sobre TR2 para 
obtener mayor sensibilidad. Se 
debe repetir el ajuste con el re- 
ceptor alejado hasta obtener 
máximo rendimiento. Y 


LISTA DE MATERIALES 


Q1 - BF494B - Transistor de RF 

02 - 2N2218 - Transistor de RF 

Cl-1 - CA741 - A. Operacional 

R1, R8- 10K2 

R2, R3, R9 - 4k7 

R4 - 4700 

R5 - 5k6 

R6 - 2k7 

R7 - 1000 

R10 - 470 

C1 -.1uF - Cerámico. 

C2 - .022uF - Cerámico. 

C3, C6 - 10nF - Cerámico. 

C4 - 5,6pF - Cerámico. 

C5 - 10pF - Plate 

C7 - 100pF - Plate 

L1 y L2 - ver texto 

TR1 y Tr2 - Trimmers comunes (3 a 
30pF ó 5 a 50pF). 

Micrófono de electret de 2 terminales. 
S1 - Interruptor simple. 

Varios: 

Placa de circuito impreso, gabinete, ca- 
bles de conexión, estaño, etc. 


MONTAJES 





PUNTA DE PRUEBA 
PARA EL AUTOMOVIL 


Proponemos 
el armado de 
una punta de 
prueba auto- 
mática que 
identifica la 
polaridad y 
el nivel de 
tensión pre- 
sentes en ca- 
bles y otros 





elementos componentes de una red eléctrica, resultando ide- 
al para localizar averías en automóviles. 


espondiendo a la solici- 
tud de muchos lectores, 
resentamos una punta 


de prueba automática, capaz 
de indicar el nivel de tensión 
en cualquier cable de un vehí- 
culo (sistema eléctrico), facili- 
tando la detección de fallas pa- 
ra solucionar los defectos que 
pudieran presentarse. 

El funcionamiento se basa en 
circuitos construídos a partir 
de las compuertas de integra- 
dos CMOS que indican, por el 
encendido de leds de diferentes 
colores, si existen deficiencias 
en la instalación eléctrica de 
un auto. 


Por Horacio D. Vallejo 


Si se enciende en forma inter- 
mitente el led rojo, implica que 
se está actuando sobre un po- 
tencial de 12V, si se enciende 
el led verde, corresponde a un- 
potencial de masa y si el punto 
bajo prueba es aereo (cable sin 
conexión), se encenderá el led 
amarillo. 

Como se trata de un circuito 
práctico, no nos detendremos 
en la explicación del funciona- 
miento, con el objeto de expla- 
yarnos en la forma de uso. 

El circuito se muestra en la fi- 
gura 1 mientras que el diagra- 
ma del circuito impreso apare- 
ce en la figura 2. 
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LISTA DE MATERIALES 


Cl-1, Cl-2 - CD4001 Ó CD4011 - Integrados 
CMOS. 

D1 - 1N4004 - Diodo rectificador. 

Dz - Zener de 3,3V x 1/2W. 

R1, R2- 10k0 

R3 - 12k0 

R4, R6 - 4M7 

R5, R7 - 1000 


C1-.1uF - Cerámico. 
C2 - .1uF- Cerámico 

Lr - Led rojo de 5mm 

Lv - Led verde de 5mm 
La - Led amarillo de 5mm 


Varios: 
Placa de circuito impreso, gabinete, cables 
de conexión, estaño, punta de prueba, etc. 





PUNTA 


PUNTA DE PRUEBA 


La construcción del dispositivo 
es sencilla pero tenga en cuen- 
ta que debe emplear una pun- 
ta de prueba larga para poder 
acceder facilmente a todos los 
lugares (puede utilizar una 
punta de las usadas en multí- 
metros). En la conexión de ma- 
sa se aconseja colocar un ca- 
ble flexible con una pinza 
cocodrilo mediana. 

Para efectuar mediciones, debe 
colocar la pinza cocodrilo en 





DE PRUEBA 


PARA 


un punto del automóvil que 
corresponda a una "buena ma- 
sa" e ir tocando con la punta 
de prueba los lugares presumi- 
blemente en duda. Como ya 
hemos mencionado, se podrán 
presentar tres condiciones: 


* Que se encienda el led rojo, 
indicando que se está sobre un 
punto de 12V. 

* Que se encienda el led verde, 
indicando que se está sobre un 


PUNTA DE PRUEBA 
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EL AUTOMOVIL 





punto de OV (masa). 

* Que se encienda el led ama- 
rillo, indicando que se está so- 
bre un punto virtualmente des- 
conectado. 


Se comprende entonces, que 
con estas tres indicaciones se 
puede verificar el estado de 
lámparas, fusibles y otros 
componentes eléctricos del ve- 
hículo. 

Con respecto al circuito, da lo 
mismo emplear 
compuertas NOR o 
NAND, dado que 
cumplen la función 
de inversores u 0s- 
ciladores. Para ma- 
yor seguridad es 
conveniente que los 
integrados termi- 
nen con el sufijo 
"BP", dado que es- 
tos componentes se 
recomiendan para 
uso automotor, con 
lo cual se podrán 
hacer verificaciones 
con el vehiculo en 
marcha. Y 





MICROCONTROLADORES 





FUNCIONAMIENTO 
MEM 


DE LAS 


ORIAS 


MC6SHC7O5J1A 


En Saber Electrónica N* 105 se presentó el Micro J1 y se indicó su 
forma de utilización como candado electrónico. En este artículo 
explicaremos el funcionamiento de las memorias con una intro- 
ducción suficientemente amplia, útil para entender el funciona- 


Adaptación: Horacio D. Vallejo 


1 - INTRODUCCION 


En este artículo vamos a explicar 
el funcionamiento de la memoria del 
microprocesador J1 de Motorola. Le 
aclaramos al lector, que el conoci- 
miento que adquiera aquí es de apli- 
cación general, porque con pequeñas 
diferencias, este micro funciona de 
manera similar a cualquier otro mi- 
cro de similares características. 

En el primer artículo de esta se- 
rie, dimos algunas explicaciones 
muy generales sobre la memoria que 
incluye el J1. En éste vamos a agotar 
el tema y vamos a explicar cómo está 
organizada la misma. 

El autor considera que los nom- 
bres asignados a los diferentes tipos 
de memorias, son confusos y pocos 
didácticos, pero están tan arraigados 
que no tiene sentido proponer un 
cambio. Todas las familias de memo- 
rias que se utilizan en la actualidad 
tienen su origen en las memorias 
ROM y RAM. 


miento de éste y otros micros. 


Por Alberto H. Picerno 


ROM = Read Only Memory 
(memoria de lectura solamente) 


RAM = Ramdom Access Memory 
(memoria de acceso al azar) 


Los términos ROM y RAM aclaran 
mayormente poco y nada y crean 
una enorme confusión, porque se 
parecen mucho entre sí. Para enten- 
der por qué fueron nombradas de 
esa manera, vamos a analizar para 
qué sirve una memoria, cómo se usa, 
cuántos tipos de memorias hay y 
cuáles son las diferencias entre ellas. 


2 - PARA QUE SIRVE 
UNA MEMORIA 
Y COMO SE USA 


Una memoria sirve para acumu- 
lar datos. Pero, ¿qué son los datos 
que se guardan? Lo único que puede 
guardar una memoria es una pala- 
bra lógica, es decir: un conjunto de 
unos y ceros, un octeto, si la organi- 
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zación es de 8 bits. Los bits se deben 
guardar ordenados según su peso (o 
posición dentro del octeto, es decir: 
sin confundir cuál es el más signifi- 
cativo y cuál el menos significativo). 
A cada octeto se lo guarda en deter- 
minada posición de memoria, a los 
efectos de poder recuperarlo des- 
pués, sin confusión. Las posiciones 
de memoria son también números 
binarios, es decir: conjuntos de unos 
y ceros. Si explicamos cómo se hace 
para grabar o leer una memoria, es- 
tos conceptos quedarán más aclara- 
dos. Vamos a tratar el tema como si 
se tratara de una memoria externa al 
micro; pero le aclaramos al lector 
que si es interna funciona del mismo 
modo. 

También debemos aclarar que, 
para simplificar la explicación, nos 
referiremos a una pequeña memoria 
con entrada de datos paralelos, orga- 
nización de cuatro bits y una capaci- 
dad de 16 posiciones de memoria 
(memoria de 16X4). Queda para el 
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lector extender esta explicación para 
dispositivos reales de mayor tamaño. 

Nuestra memoria tendrá cuatro 
patas de entrada/salida de datos, 4 
patas de direccionamiento, una pata 
de control para determinar si los da- 
tos son de entrada o de salida (por 
ejemplo: O para grabar y 1 para leer) 
y una pata de clock, para realizar la 
operación en el momento en que esta 
pata se pone en 1. Ver fig. 1 donde 
mostramos la memoria y un disposi- 
tivo manual de lectura /escritura. 

Para grabar nuestra memoria, 
simplemente colocamos el primer 
cuarteto en las patas de entrada en 
el orden adecuado; llevamos la pata 
de control a O y colocamos el binario 
0000 en las patas de direcionamien- 
to. Al llevar la pata de clock momen- 
táneamente a 1, el dispositivo reali- 
za la operación de grabar la primera 
posición de memoria. 

Posteriormente realizamos ope- 
raciones similares para grabar la 
segunda posición de memoria en 
la dirección binaria 0001 y subsi- 
guientes, hasta llegar al binario 
1111. En esta página presentamos 
una tabla con un ejemplo, en donde 
guardamos un número cualquiera, 
en cada posición de memoria, indi- 
cando la posición de las llaves del 
dispositivo de la fig. 1 como alto y 
bajo, además nombramos a cada po- 
sición de memoria según tres siste- 
mas de numeración distintos, bina- 
rio, decimal y hexadecimal. 

Luego de efectuar estas operacio- 
nes, los datos quedan grabados y 
disponibles para la lectura. Si, por 
ejemplo, ponemos las llaves de dire- 
cionamiento en B B A A, la llave 
de control en la posición alta y mo- 
mentáneamente la llave de clock en 
alto, en las patas de datos se obtiene 
el número 10. Por supuesto que se 
obtiene en forma de número binario, 
es decir: un 1, un 0, un1lyun 0 
en las correspondientes patitas de 
salida. Cambiando las ubicaciones 
de las llaves de direccionamiento, se 
puede obtener el resto de los datos. 


DIRECC. 


DATOS 


MEMORIA 
164 


| CONTROL hs CLOCK 


Si la memoria que utilizamos es 
del tipo volátil, cuando se desconecta 
la alimentación se pierden los datos 
acumulados. Pero esta estructura de 
funcionamiento se presenta en to- 
dos los tipos de memoria; por ejem- 
plo la EPROM interna del micro Jl, 
donde los datos se guardan como 
carga de la compuerta de transisto- 
res MOSFET, que se conservan aún 
después de cortar la fuente. 


Posición 
binario 


Posición 
hexadec. 


Posición 
decimal 


00D ON -oO 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 
E 
F 
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Nuestro ejemplo nos va a ayudar 
a entender dos caracteristicas impor- 
tantes de las memorias: la velocidad 
de acceso y el tipo de acceso. 


3 - EL ACCESO A UNA MEMORIA 


Según el tipo de acceso, las me- 
morias se dividen como memorias de 
acceso al azar y memorias de acceso 
secuencial. 


Llave dir Llaves dat. 
13934 5 6: 7 :8 


jee - e e e o e e o rr o o oo 
>>>>ouDmDo0uDu»>>>>o00uaau 
> >000>>0m05>>000U5>>c000u 
>0>w0>00>%>05>0>.0)>00 
DUuUwW>>>o0o0u0uu>>>>>0U 
DU 00D >>>>>>00Uu00Uuc0 
UDO>>00>00000>>000 > 
>>>>uDoovouoy>w>ou> 
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PULSOS d= 


ENTR. 
CONTADOR 
*x 16 


La memoria que terminamos de 
describir tal como está en la fig. 1, 
es del tipo al azar. El nombre está 
mal puesto, porque azar significa sin 
ninguna regla. Por ejemplo, la ruleta 
seria un buen ejemplo de una me- 
moria realmente al azar, lo único que 
podemos predecir es que va a salir 
un número comprendido entre 0 y 
36. Cuando tenemos un caso como 
el nuestro, sería mejor decir memo- 
ria de acceso directo, porque pone- 
mos una dirección y sale directa- 
mente el dato buscado. 

Por contraposición, una memoria 
de acceso secuencial es, por ejemplo, 
una cinta magnética con grabación 
digital. Los datos van apareciendo 
secuencialmente y tenemos que es- 
perar hasta que aparezca el dato 
buscado, que puede estar al final de 
la cinta. 

El circuito de la fig. 1, puede mo- 
dificarse para obtener un ejemplo de 
una memoria de acceso secuencial. 
En la fig. 2 se cambió la llave de di- 
reccionamiento por un contador bi- 
nario. Este contador presenta cuatro 
patas de salida, que van cambiando 
de estado a medida que ingresan los 


MEMORIA 
16x4 


CN CL 


| CONTROL IF CLocK 





pulsos de entrada. El contador cuenta 
hasta 16 y retorna a cero y en su sali- 
da se generan todos los números del 0 
al 16 en forma secuencial. 

Si el contador está inicialmente 
en cero, la memoria está entregando 
el dato grabado en la posición cero. 
A medida que aplicamos pulsos en la 
entrada, van apareciendo los datos 
correspondientes en la salida, en for- 
ma secuencial. 


4 - LA VELOCIDAD DE ACCESO 


La velocidad de acceso es el tiempo 
que media entre la colocación de una 
dirección y la salida del dato corres- 
pondiente por las patas de salida. 

Este concepto es importante para 
entender por qué existiendo memo- 
rias no volátiles, que conservan sus 
datos después de desconectar la 
fuente, se utilizan otras que son vo- 
látiles. La respuesta es que el tiempo 
de acceso de una memoria volátil, 
puede ser diez veces mayor que el de 
una no volátil. 

Por este motivo, la organización 
de una computadora es como descri- 
bimos a continuación. Los datos 
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(programas) se graban en un disco 
magnético, que tiene una velocidad 
de acceso muy baja. Luego, cuando 
se va a trabajar con ese programa, se 
pasan esos datos a una memoria 
RAM que es mucho más rápida. Con 
el programa en la RAM, se efectúa 
todo el trabajo y cuando está termi- 
nado, se regraba el disco, para modi- 
ficar o agregar datos. Por último se 
puede desconectar la fuente, sin que 
los datos se pierdan. 


5 - DIFERENTES TIPOS 
DE MEMORIAS 


En un micro, coexisten las me- 
morias del tipo masivas (gran tama- 
ño) con otras de tan pequeño tama- 
ño, que sólo graban un octeto. En la 
literatura especializada se puede en- 
contrar que a estas últimas se las 
llama de una manera distinta; por 
ejemplo: acumulador o registro tran- 
sitorio, pero no dejan de ser un tipo 
de memoria (en este caso volátil). 

Luego tenemos las ROM, que en 
el micro J1 de Motorola es de 1000 
octetos aproximadamente, en donde 
se guardan el programa y los datos 
fijos y por último la RAM, que en el 
Jl es de sólo 64 octetos. Si se nece- 
sita una RAM de mayor tamaño (son 
muy pocos los casos) se puede colo- 
car una RAM del tamaño adecuado 
en forma externa al micro. 

En cuanto al tipo de ROM que 
utiliza el J1, el autor considera que 
lo visto en el primer artículo de la se- 
rie, es suficientemente explícito como 
para no volver a tratarlo en esta am- 
pliación. 


6 - EL MAPA DE MEMORIA 
DE MICRO J1 


Cuando en la literatura especiali- 
zada se refieren al mapa de memo- 
ria, no se refieren a ninguna memo- 
ria en particular, sino a todas. Para 
trabajar ordenadamente, es conve- 
niente que las posiciones de memo- 
ria de la RAM y de la ROM, no se su- 


FUNCIONAMIENTO DE LAS MEMORIAS DEL MCóB8HC705J1A 


B 
U 
a 
D 
al 
D 
A 
E 
O 
= 





perpongan. Entonces se juntan am- 
bas memorias, en lo que respecta a 
la numeración correlativa de las po- 
siciones de memoria. Inclusive, los 
puertos de entrada/salida, que con- 
tienen pequeñas memorias transito- 
rias de un octeto (tipo flip flop), se 
representan como posiciones de me- 
morias idénticas a las de la RAM y la 
ROM. Solamente los cinco registros 
pertenecientes a la CPU no se ubican 
en el mapa, porque son de acceso di- 
recto. El autor siempre se preguntó 
por qué se llama mapa lo que, en re- 
alidad, debería llamarse listado de 
las direcciones de memoria, pero su- 
pone que se lo hace para consumir 
menos espacio de texto. 


La organiza- 
ción de las memo- 
rias, de manera 
tal que no se repi- 
tan las direccio- 
nes, es funda- 
mental para que 
la CPU obtenga 
información utili- 
zando siempre el 
mismo criterio de 
búsqueda. Es de- 
cir, que la CPU no 
sabe si los datos 
que está buscan- 
do se encuentra 
en la RAM o en la 
ROM, porque los 
encuentra usando 
el mismo procedi- 
miento de bús- 
queda. Este pro- 
cedimiento hace 
uso de dos buses; 
el bus de datos y 
el bus de direccio- 
nes. Pero, ¿qué es 
un bus? Un bus 
es como un cable 
multipar o una 
manguera de co- 
nexiones. Por 
ejemplo, el bus de 
datos interconec- 
ta en paralelo las 
patas de datos de la RAM, de la ROM 
de los registros de I/O y de los regis- 
tros transitorios de la CPU, El bus de 
direcciones, en cambio, interconecta 
la entrada de direccionamiento de la 
RAM, de la ROM y de los registros de 
I/O, con los registros de control de 
la CPU. De esta manera, se obtiene 
el flujo de datos de un modo sencillo, 
que indicamos a continuación. Ver 
fig. 3. 

A) Mientras se está ejecutando 
una operación, la CPU guarda en un 
registro especial, en qué dirección 
debe buscarse el siguiente dato. Este 
registro está conectado al bus de da- 
tos; por lo tanto, en el mismo apare- 
ce un conjunto de unos y ceros, que 
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representan el número hexadecimal 
correspondiente a la dirección de 
memoria que se debe leer o escribir 
(en realidad se podria utilizar tam- 
bién el decimal correspondiente). 

B) La dirección se envía por el 
bus de direcciones, a la RAM, a la 
ROM y a los registros de 1/0, Por su- 
puesto que, como las direcciones no 
están repetidas, sólo uno de los dis- 
positivos contesta. El bus de direc- 
ciones tiene que manejar 2048 
(2411) direcciones distintas y por lo 
tanto necesita un bus de 11 hilos (12 
con el de masa) . 

C) Cuando llega la dirección al 
dispositivo solicitado, éste coloca en 
su salida de datos, lo que tenía guar- 
dado en la dirección solicitada. Por 
medio del bus de datos, esta infor- 
mación queda accesible a la CPU, 

D) La CPU toma la información 
disponible y efectúa la operación 
adecuada, indicada por el programa. 

Volviendo al mapa de memoria, 
podemos decir que utiliza direccio- 
nes desde 0000 hasta 07FF, Utilizan- 
do la fórmula vista en el artículo an- 
terior, podemos verificar si la 
cantidad total de direcciones, 2.048, 
es correcta. 


N= 15*16 40+15*1641+7*1642+0*1643 
= 2048 


El mapa de memoria del Jl, se 
explicita mejor en tres cuadros, tales 
como los mostrados en las fig. 4, 5 y 
6. En la 4 se puede observar el mapa 
completo, con más detalle en los blo- 
ques del mapa destinados a los re- 
gistros de 1/0 y a los vectores prede- 
finidos (los registros llamados 
vectores son aquéllos que están diri- 
gidos a una determinada función fi- 
ja; por ejemplo, si yo cargo la direc- 
cion 07F1, esa informacion modifica 
directamente la máscara de opcio- 
nes, sin necesitad de que el progra- 
ma tome ese registro y lo analice. 
Cuando cargo el 07F8 y el 07F9 ope- 
ro directamente sobre el temporiza- 
dor). 
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Registros de 
entradas 
salidas 


32 Octetos 


-512.00telos 


EPROM lisable 


1232 octetos 


Vectores 
sables 
CEPROM> 

165 Octetos 


* = escribiendo bits 0 en esta posición se anula el COP wachdog 


Dejando de lado el primer sector 
del mapa, que será analizado luego, 
podemos observar que el resto del 
mapa se utiliza para tres funciones, 
que están separadas por espacios no 
utilizados. Del 0020 al OOBF está el 
primer sector no utilizado. Luego 
desde el 00CO hasta el OOFF se en- 
cuentra la RAM, que posee 64 octe- 
tos y que se utiliza de diferentes mo- 


Direccion del 
Direccion del r 


de O 


stores 
sistores de 


COF uvatechdos 
e IES 
SS 


.. E1mer. 
: exter ma 
externa 
par PER 
¿par _ softuare 


reset 








dos, según que estemos en el progra- 
ma principal, en una subrutina o 
durante una interrupción. En la ope- 
ración normal se comienza a llenar 
desde el 0OCO hacia números supe- 
riores, en tanto que durante una in- 
terrupción se llena desde el OOFF ha- 
cia números inferiores (pila de RAM 
o STACK RAM); estas direcciones se 
encuentran en el registro del puntero 
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Y setado e 


Je pulldoun, 
pulldoun 





de datos del pue 
de datos del 


puerto E 


temporizador 


puerto Á| 
verto 8 


tocteto EN 


Posición de memoria no usada 


Posición de memoria reservada 


de pila de la CPU. Cuando se ejecuta 
una subrutina, la CPU utiliza dos 
posiciones de memoria, para guardar 
la dirección que le permita regresar a 
la rutina principal, justo en el lugar 
donde había sido abandonada (NO- 
TA: dentro de una subrutina, puede 
llamarse a otra subrutina y entonces 
se utilizarán otras dos direcciones 
más y así sucesivamente). En cam- 
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bio, cuando se ejecuta una interrup- 
ción de primer orden, la CPU utiliza 
cinco direcciones, para guardar el 
contenido de sus cinco registros pro- 
pios, para poder retomar luego el 
funcionamiento normal, sin pérdida 
de información. 

Esta forma de uso de la RAM es 
adecuada, si se tiene la precaución 
de que no se solapen las posiciones 
del uso normal (numeración ascen- 
dente del puntero) con las de inte- 


Dato 


Port 


0000 


Oatos 
Puerto E 


pa 7 
SO002 
20002 
20004 
20005 


30006 


Ds 


20008 


30002 


puerto ñ 


puerto E 


rrupciones o subrutinas (numera- 
ción descendente del puntero). Si se 
solapan, se puede producir lo que en 
la jerga se conoce como “micro colga- 
do" o más exactamente, que se des- 
bordó la capacidad de la RAM. 

A continuación de la RAM, se 
agrega otro espacio no utilizable y 
luego se ubica la EPROM utilizable, 
que va desde 0300 hasta 07CF o sea 
1232 octetos, en donde se carga el 
programa o los datos fijos. 


RU 


PDA DC RAS DDR 


No implementado 


No ireolementado 


S000F No 


11 ement ado 





AAA registro no implementado 


R = Reservado para los Test de fábrica 
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Luego se ubica otra zona no im- 
plementada y en las posiciones 
O7EE y 07EF, dos octetos que sirven 
para realizar el test de la ROM. 

En la fig. 5, se amplía la infor- 
mación con referencia a los registros 
de 1/0 para poder observar la distri- 
bución interna de los octetos. En 
0000 se ubica la información de las 
patas PAO a PA7 del micro, tanto pa- 
ra lectura como para escritura (1/0). 
En 0001 , se ubica la información de 


DRA L 


pr col DOFE 


DIA ma 


A, A 


TME 1 mk 


FUNCIONAMIENTO DE LAS MEMORIAS DEL MCó6BHC7O5SJ1A 


las patas PBO a PB7, observando que 
PB6 y PB7 no pueden escribirse y 
sólo se puede leer un cero sobre 
ellas. 

En 0004 y 0005, se da direccio- 
namiento a los datos de los puertos 
(reenvío de datos). 

En 0008 y 0009, se escriben o le- 
en los datos necesarios para el co- 
rrecto funcionamiento del temporiza- 
dor, que serán explicados en otro 
artículo, referido al funcionamiento 


Pulldosn puerto 


Fez. PORA 


Pulldo 
Res. PDEB 


No implementado 


JN pruérto 


del timer. En 000A se ubican los da- 
tos referidos al estado y el control de 
las interrupciones, que también se- 
rán tratadas con mayor detalle en 
otro artículo. Existe un registro, que 
perteneciendo a los de 1/O, se en- 
cuentra ubicado fuera de los 16 octe- 
tos iniciales; es el registro correspon- 
diente al reset del COP watchdog, 
que se ubica en la dirección 07FO. 
En la fig. 6, se puede observar 
que en 0010 y en 0011, se encuen- 


tran los registros que permiten co- 
nectar o dejar desconectados los re- 
sistores que van desde las patas de 
1/0 a masa (pulldown). 

En 0018, se encuentra un regis- 
tro destinado a la programación de 
la EPROM, que se analizará con más 
detalle en el artículo destinado a la 
programación. El registro 001F está 
reservado para el fabricante, que lo 
utiliza para realizar el test del dispo- 
sitivo. Y 


ai ai a ai ii aid ii ai 
PON PRAOS PDOIEZ POILBZ SAA PEA 





No 3mplemant ado 


No implementado 


in 1lement ado 
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CUADERNO DEL 
TECNICO REPARADOR 


FALLAS EN LOS SERVOS DE 
VIDEOGRABADOR 
PANASONIC MODELO 2004 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


TAL COMO LO PROMETIERAMOS, APOYANDONOS EN LA 
TEORIA EXPLICADA EN LAS MEMORIAS DE REPARACION 8 
Y 9, VAMOS A PRESENTAR VARIAS FALLAS REALES EN EL 
SERVO DE CAPSTAN DE MAQUINAS PANASONIC 2004 Y 


SIMILARES. 


1. INTRODUCCION 


Algunas máquinas suelen tener fallas menores, 
que pasan totalmente desapercibidas para la mayoría 
de los usuarios o, tal vez, las perciban pero no están 
dispuestos a realizar un desembolso por una falla 
menor. El primer caso que presentamos es un 
ejemplo de un cliente exigente: nuestro cliente se 
acercó con una máquina Panasonic PV4010 y aclaró 
que el problema era que reproducía mal el sonido; 
según sus propias palabras, la música tenía efecto 
*"TREMOLO” (nuestro cliente es guitarrista y nos 
explicó que el efecto “trémolo” es una modulación en 
frecuencia de las notas conseguidas al oprimir el dedo 
contra el traste en forma oscilante). 

Mi hijo probó la máquina y observó que realmente 
el sonido se escuchaba con una modulación de 
frecuencia leve pero perceptible, tal como si se 


0648050954930 


reprodujera una cinta de audio en un reproductor con 
el capstan torcido pero, en este caso, con 
fluctuaciones de frecuencia aleatorias y no 
repetitivas. 


2. ¿EN QUE ETAPA DE LA MAQUINA SE 
DEBE BUSCAR LA FALLA? 


Parece evidente que se trata de una falla de la 
etapa de audio, por lo tanto, mi hijo comenzó por 
verificarla pero la encontró en perfectas condiciones. 
Con la máquina en reproducción conectó un 
generador de audio en la entrada del amplificador de 
cabeza y el sonido se escuchó claro y sin modulación. 
Así que me llamó y me dijo: 

—Viejo, esta máquina es un caso para vos. El 
sonido se escucha con un trino así que revisé la etapa 
de audio con el oscilador pero funciona 
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correctamente. La imagen en el monitor es clara y 
estable por lo que deduzco que el servo de tracking 
funciona bien y, por lo tanto, la velocidad de 
traslación de la cinta es estable. 

—Tu criterio parece correcto pero no lo es -le 
contesté-. Aunque parezca extraño, una falla en el 
servo de tracking se manifiesta primero en el sonido y 
sólo cuando es muy grande se observa en la imagen, 
como una falla de tracking en forma de ruido 
fluctuante. Reproducí la cinta grabada con baja 
corriente y vas a ver que la imagen tiene un ruido que 
aparece y desaparece. 

Para estos casos tenemos una cinta patrón (por 
supuesto de fabricación propia) con sectores grabados 
con una señal gris, a diferentes corrientes de 
grabación (100%, 75%, 50% y 25% de la nominal). 
Cuando reprodujimos la zona con 50% se pudo 
observar el ruido por falta de tracking que fluctuaba 
aleatoriamente pero con un tracking promedio 
adecuado. Esta misma prueba en otra máquina del 
mismo modelo produjo un ruido suave y constante en 
el monitor. 


3. ¿CUAL ES EL PROBLEMA DEL SERVO? 

No hay duda de que el servo de tracking ¡—— 
funciona pero no lo hace correctamente. Un 
servo debe tener una adecuada ganancia de 
lazo cerrado. Si la ganancia es muy grande una : 
pérdida del pulso CTL significa un enganche 
oscilatorio; si la ganancia es pequeña significa 
que puede existir un enganche con un elevado 


| 


error de tracking y modulación de velocidad que — ,£ 


afecta al sonido. 

Nuestro caso es claramente el segundo y | 
debemos ubicar qué componentes afectan la | 
ganancia de lazo 


cerrado. Como 
estudiamos en la 
memoria de 


reparación N” 8, el 
componente que da 
la ganancia de lazo 


es externo al q” 

procesador de servo. | ¿FER 

Ver fig. 1. | ARA 
Este sumador 

tiene ganancia 


variable. La ganancia 
menor ocurre cuando 
Q6202 conduce, cosa : 
que ocurre durante 
la búsqueda y la 
cámara lenta 
(observe el lector que : 
en estos casos el 
sonido está cortado). 
En la exploración 
normal Q6202 se : 
abre y la | 
realimentación se _ 
produce por C6202. | Fig. 1 


c6210 
+ Cc620a9 «QL1UF 
Mi 22uF 


En nuestro caso, Q6202 tenía un corto CE y, por 
lo tanto, la ganancia de lazo siempre era pequeña y el 
sistema trabajaba con un elevado error de fase que 
modulaba el sonido. 


4. ALGUNAS ACLARACIONES EXTRA 


En la figura observamos las tensiones continuas 
presentes en el circuito. La pregunta es: cuando el 
transistor se pone en cortocircuito ¿no afecta la 
polarización de CC y, por lo tanto, saca al servo de 
velocidad? La respuesta es NO. En el caso extremo 
hasta podríamos considerar que R6209 se ponga en 
corto junto con el transistor y nos quede el circuito de 
un repetidor de tensión. Ver fig. 2. 

La tensión de salida para error de fase y velocidad 
cero es de 2,5 V y, dado el circuito, la salida deberá 
estar en 2,5 V también, ya que cualquier otro valor 
nos daría una tensión distinta a 2,5 V en la entrada 
inversora y es un absurdo, considerando que la 
ganancia propia del operacional es muy elevada y 
cualquier tensión entre las entradas producirá el 
corte o la saturación del operacional. También 
podemos observar que la misma falla se produciría 


2,5 Y 


Re6227? 








HODDANmM 





ZDANTDAO 






1806201 





Cc6208 
Í «Q0l1UF 
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EQUIPO: 


REEMPLAZOS: 


Fig. 3 


cuando C6202, D6202 o D6209 se ponen en corto o el 
operacional queda con poca ganancia interna. 


5. FICHA DE REPARACION 


A partir de esta entrega nos proponemos realizar 
una ficha de reparación, donde conste la falla 


EQUIPO; VIDEOGRABADOR 


FALLA: 

SONIDO CON TRINO. IMAGEN 
CORRECTA CON CINTA COMERCIAL... 
IMAGEN CON RUIDO FLUCTUAMTE 
EN CINTA GRABADA CON POCA 


CORRIENTE DE GRABACIÓN. 


REEMPLAZOS: 
| Q6G202 SE REEMPLAZA COM UM BCS5s8 
DG202/09 CON UN 141465 
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COMPONENTE/S DAÑADOS: 





presentada, la marca y modelo del equipo, los 
componentes dañados y su reemplazo. 

En esta memoria le brindamos una ficha vacía, 
por si Ud. quiere adoptar el método en su taller y 
sacarle fotocopias; y también la ficha completa, con 
la reparación que presentamos en este número. 


Figs. 3y 4.0 
MODEL.O* | 
PYABIO Y SIMIL. | 


COMPONENTE/S DAÑADOS: 


MARCA: 
PANASONIC 


acza2 EN CORTO CE 


DS202 EN CORTO 


DSG209 EN CORTO 


c6202 EN CORTO 
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CURSO DE TV COLOR 


LOS CIRCUITOS EMPLEADOS 
EN LOS SEPARADORES 
DE SINCRONISMO 


Capítulo 12 
2: PARTE 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


EN LA EDICION ANTERIOR EMPEZAMOS A ANALIZAR COMO 
SEPARAR EL SINCRONISMO VERTICAL DE LA SENAL DE 
SINCRONISMO COMPUESTO. EN ESTA OPORTUNIDAD, 
VEREMOS DETALLES CIRCUITALES 


6984600406009 940u09900009808 


12.4 LAS CONDICIONES INICIALES Y 


EL REGIMEN PERMANENTE 
En la primera parte de esta lección realizamos 
una simplificación evidente. Siempre 


consideramos que el capacitor comienza 
descargado. Esto puede no ser cierto y el régimen 
de carga se modifica sustancialmente, como se 
puede observar en la fig. 1. 

Por otra parte, en general, nos interesa conocer 
cómo responde un circuito RC no a una tensión 
continua sino a un tren de pulsos rectangulares. 
Ver fig. 2. 

Si comenzamos el análisis con el capacitor 





40 


descargado (régimen transitorio) podemos observar 
que la tensión media sobre el capacitor, va 
creciendo al mismo tiempo que se produce la carga 





r e € PP 





REGIMEN 
TRANSITORIO 
| 








figura 2 
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CARACTERISTICAS 
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AL GEN. DE 
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TIEMPO 
VERTICAL 
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erdosa A 
CORTE 
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ERROR DE DISPARO 


figura 3 
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ENTRELAZADO ENTRELAZ APAREADO 
PERFECTO DEFICIENTE 
figura 4 
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y descarga a la frecuencia de 
la señal de entrada. En 
general podemos decir que, 
transcurrido un tiempo 5 
veces mayor que la 
constante de tiempo t, el 
circuito entra en el régimen 
permanente y el valor de la 
tensión media es constante. 


12.5 EL SEPARADOR 
DE SINCRONISMO 
VERTICAL PASIVO 

Si el lector se preguntaba 
para qué tantos 
prolegómenos, aquí 
encontrará la explicación. 
Para separar los pulsos 
verticales se utiliza un 
circuito RC (circuito 
integrador) al que se aplica 
la señal de sincronismo 
compuesto, que ya 
conocemos del capítulo 
anterior. Esta señal tiene 
pulsos horizontales, 
verticales y de ecualización 
que complican su análisis. 
Para comenzar supondremos 
que nuestra señal no tiene 
ecualización y supondremos 
también una carga y 
descarga lineal para 
simplificar la comprensión. 
Ver fig. 3. 

Antes del pulso vertical el 
circuito RC está en régimen 
permanente; el valor medio 
de VC es constante, pero 
como en el campo par existe 
un pulso más cercano que 
en el campo impar, la etapa 
de disparo posterior al 
integrador puede cometer un 
error de disparo importante. 


' Este error se transforma en 


un entrelazado deficiente. El 
campo par debe comenzar 
siempre en el centro de la 
pantalla y el impar en el 
borde izquierdo, tal como lo 
indicamos en el capitulo 
anterior. Pero un error de 
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3 a é => disparo como el de la fig. 3 retrasa el 
Ri Re . campo par produciendo un entrelazado 


| a ds z I ds ] pa deficiente que puede inclusive superponer 
| ; : 


c1 ce : ambos campos (apareado) como se observa 
Ml 1 - en la fig. 4. 
; | La presencia de la preecualización y la 


ecualización vertical resuelven el problema, 

ya que ahora la diferencia entre campos 
| ocurre tres pulsos horizontales antes que el 
: pulso de sincronismo vertical y cuando 
| llegamos al pulso vertical, los valores medios 
| É poo; de tensión sobre el capacitor son iguales 
a. A para ambos campos. Ver fig. 5. 
| po] Los circuitos prácticos suelen utilizar 
| : ; una disposición doble que mejora aun más 
| 


Pr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr. 


- el entrelazado vertical. Esta disposición es 
tan común que, inclusive en los televisores 
 valvulares, se utilizaba un componente 
: encapsulado en cerámica que se llamaba 
- PC100. Ver fig. 6. 





figura 6 | 12.6 EL SEPARADOR DE 
- SINCRONISMO VERTICAL ACTIVO 
Poo) En los televisores más modernos, el 
separador de sincronismo vertical es 
totalmente interno a algún circuito integrado 
que puede ser el jungla o el generador de 
base de tiempo. Tan es así que suele pasar 
desapercibido para el reparador que sólo 
tiene acceso al recortador de sincronismos y 
a la salida de pulsos verticales y 
horizontales, en los televisores más viejos, y 
: a los pulsos de disparo V y H, en los más 
| NUEVOS. 

Cuando el sincronismo V se separa 
internamente no se recurre al clásico 
| circuito RC, dada la dificultad de integrar 
capacitores de alto valor. En estos casos se 
¡ utiliza una separación por temporización. 

Analizando una señal de sincronismo 
compuesto, se puede observar que la señal 
está la mayor parte del tiempo en el estado 
bajo, aunque pasa por breves instantes al 
estado alto durante el pulso horizontal. Sólo 
cuando llega el pulso vertical permanece por 
más tiempo en el estado alto y esta condición 
es aprovechada por el temporizador para 
generar un pulso de salida. Ver fig. 7. 









TEMARIZA OR 


INTELIGENTE 


i 12.7 EL SEPARADOR DE 
SINCRONISMO HORIZONTAL PASIVO 





e iaaki Para terminar este capítulo nos falta 

analizar los circuitos necesarios para 

figura 8 producir el sincronismo horizontal. El lector 
Dnncereniocarorerorecanes A rr 
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figura 9 





AL GENERADOR 
DE BASE DE 
TIEMPO HOR. 





figura 10 


recordará que era imprescindible mantener 
sincronizado el generador horizontal, aun durante 
el retrasado vertical, para que la parte superior de 
la imagen aparezca correctamente enganchada en 






MONO— 
ESTABLE 









HORIZONTAL 


DUNADA ABANADAADA, 
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fase. 
Por ese motivo se proveen los pulsos 


de ecualización que cortan al pulso 


vertical, de manera que los flancos 
ascendentes de los pulsos de 
ecualización están en ritmo con los 
flancos ascendentes de los pulsos de 
sincronismo horizontal. 

El separador horizontal utiliza 
también un circuito RC pero conectado 
como circuito diferenciador y no como 
integrador. 

En el análisis teórico no tratamos al 
diferenciador, ya que el estudio del 
mismo se puede hacer extensivo al 


' integrador, si tenemos en cuenta que 
'- sólo se invierten los componentes. Ver 
fig. 8. 


Como vemos, la tensión sobre los dos 
componentes del circuito R y C sumados 
siempre es igual a la tensión de entrada 


| Ve (2* ley de Kirchoff = la suma de las 


A BASE DE TIEMPO 


caidas de tensión en un circuito es igual 
a la tensión del generador que lo 
alimenta). 

Por lo tanto, si a la tensión de entrada 
se le resta punto a punto la tensión 
sobre el capacitor, el resultado es la 
tensión sobre el resistor. 


En el circuito diferenciador, la tensión de salida 
es la tensión sobre el resistor que tiene la forma 
clásica de un pulso diferenciado. 

Cuando la señal de sincronismo compuesto se 


aplica a un circuito 


CATA diferenciador, se 
' obtiene una señal 
como la que 


observamos en la fig. 9. 

Aplicando estos 
pulsos a un recortador, 
se obtiene una forma 
de señal perfectamente 
apta para sincronizar 
¡la base de tiempo 
: horizontal. Ver figura 
10. 


12.8 EL 
SEPARADOR DE 
SINCRONISMO 
HORIZONTAL: 
INTEGRADO 

Generar pulsos 
: como los de la fig. 10, 
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dentro de un circuito integrado puede ser muy 
simple, si se utiliza un multivibrador 
monoestable que se dispare con los flancos 
ascendentes de la señal de sincronismo 
compuesto. Ver fig. 11. 

En cada flanco ascendente el monoestable 
pasa al estado alto por un corto intervalo de 
tiempo y luego, esperando el próximo flanco 
ascendente, vuelve a cero; si comparamos las 
formas de señal de las figuras 10 y 11 vemos 
que, salvo la inversión, ambas son iguales. 

En el siguiente capítulo comenzaremos con el 
estudio de los generadores de base de tiempo 
convencionales, que forman parte de los TVcolor 
más antiguos y en los siguientes analizaremos 
los más modernos basados en circuitos 
contadores. 


CUESTIONARIO DEL CAPITULO N? 12 
1)- En un generador de corriente constante: 


[ ] A) La tensión de salida no cambia con la 
carga 

[ ] B) La corriente de salida no cambia con la 
carga 

[ ] C) La tensión y la corriente de salida no 
cambian con la carga 

[ ] D)] La tensión de salida se mantiene 
constante hasta un cierto valor de corriente 


2)- En un generador de tensión constante: 


[ ] A) La tensión de salida no cambia con la 
carga 

[ ] B) La corriente de salida no cambia con la 
carga 

[ ] C) La tensión y la corriente de salida no 
cambian con la carga 

[ ] D) La tensión de salida se mantiene 
constante hasta un cierto valor de corriente 


3)- La tensión sobre un capacitor recorrido por 
una corriente constante varía en forma: 


[] A) Lineal 

[] B) Exponencial 

[] C) Cuadrática 

[ ] D) Lineal con la pendiente nula 


4)- La tensión sobre un capacitor conectado a 


una fuente de tensión alta por medio de una 
elevada resistencia varía en forma: 


] A) Lineal 

] B) Exponencial 

] C) Cuadrática 

] D) Lineal con la pendiente nula 


A 


5)- ¿Con qué fórmula se calcula la constante de 
tiempo de un circuito con resistencia y capacidad? 


6)- ¿Cómo se separa el sincronismo vertical de 
la señal compuesta de sincronismo? 


[] A) Con un diferenciador 

[ ] B) Con un integrador 

[] C) Con una fuente de corriente constante 
[] D) Con una fuente de tensión constante 


7)- ¿Cómo se separa el sincronismo horizontal 
de la señal compuesta de sincronismo? 


[] A) Con un diferenciador 

[ ] B) Con un integrador 

[] C) Con una fuente de corriente constante 
[] D) Con una fuente de tensión constante 


8)- ¿Qué falla se produce cuando el integrador 
de un TV funciona incorrectamente? 


[] A) Entrelazado correcto 

[] B) Entrelazado deficiente 

[] C) Apareado 

[] D) Las respuestas B y C son correctas 


9)- Los pulsos de ecualización reducen: 


[ ] A) El error de disparo 

[ ] B) La curva de carga del capacitor 

[ ] C) El entrelazado deficiente 

[] D) Las preguntas A y C son correctas 


10)- Un filtro integrador real está formado por: 


[] A) Una celda RC 

[] B) Dos celdas RC 

[] C) Tres celdas RC 

[] D) Cuatro celdas RC 


KAERARRA RA RARA 
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ROBOTICA 


PROYECTO 
ATTILA 


(Conclusión) 





En la edición anterior, presentamos un trabajo de desarrollo e inves- 
tigación sobre robótica e inteligencia artificial realizado por el De- 
partamento de Robótica del Instituto Tecnológico Philips Argentina. 
Se trata de un simulador de insecto (insectoide) basado en una ar- 
quitectura de “Subsuncion”. En esta entrega, haremos referencia al 


sistema electrónico de comando. 


Preparado por: Gustavo Raimondo - Marcial González 
Gabriel Marguglio - Femando Martínez - Javier Aszerman 


Electrónica del proyecto: 


Control de las Patas: 

Cada pata es controlada por una 
plaqueta, la cual posee tres etapas: 

1-Etapa de control: esta forma- 
da principalmente por una “Máquina 
de Estado-Finito Aumentado”, o 
"MEFA”. 

2-Etapa de potencia: posee una 
para cada motor, con la que maneja 
el movimiento de cada motor, de 
acuerdo a la informnación recibida 
de la etapa de control. 


3-Etapa de medición de sobre- 
esfuerzo: esta etapa mide la corrien- 
te eléctrica que circula por el motor, 
la cual representa el esfuerzo de ca- 
da uno ya que, cuanto mayor esfuer- 
zo se le aplica a una pata, mayor co- 
rriente circulará por el motor que 
realiza el movimiento. 

Este dato ingresa a la MEFA de 
control de los motores y es compara- 
do con un valor máximo de sobrees- 
fuerso preestablecido. 

Esta etapa sirve para sensar el 
momento en que la pata toca el pi- 
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so, para detener dicha pata (en el ca- 
so del motor B), o el momento en la 
pata se encuentra con un objeto, pa- 
ra hacerla retroceder, subir y volver 
a intentar avanzar (en el caso del 
motor A). Cada MEFA almacena in- 
formación numérica destinada a 
controlar diversos aspectos de la 
conducta de movimiento de cada pa- 
ta. La información de cada una de 
éstas puede cambiarse de un instan- 
te a otro, por medio de señales pro- 
cedentes de una computadora para 
programarlas, a través de una pla- 





queta de interfase, cuyo aspecto se 
muestra en la figura 1. 

Por otra parte, en la figura 2 se 
da un detalle lateral de las patas del 
robot. 


Control General y de Merodeo: 
Ademas de las MEFAs de control 


de cada pata, este insectoide consta 
de dos MEFAs más, una general y 
otra de merodeo. 

La MEFA general controla la sin- 
cronización y geometría de locomo- 


PROYECTO ATTILA 





ción, al emitir y recibir datos de las 
MEFAs de cada pata; también toma 
datos de los sensores, cámara y 
"barbas de gato", situadas en la ca- 
beza y conectadas a la MEFA de me- 
rodeo que, según la información que 
recibe de éstos, le da las diferentes 
rutinas de locomoción (moverse ha- 
cia adelante, atrás, izquierda y dere- 
cha). 

En su parte posterior, el insectoi- 
de posee otro sensor infrarrojo, para 
obtener información cuando camina 
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hacia atrás, el cual también está co- 
nectado a la MEFA de merodeo. Una 
vista de la cabeza de merodeo se 
aprecia en la figura 3, mientras que 
la figura 4 grafica la placa, el handy 
y el transmisor de video. 


Gráfico de la estructura elec- 
trónica: 

El gráfico al que haremos refe- 
rencia se muestra en la figura 5. 


Alimentación: 

Todas las plaquetas están ali- 
mentadas por una bateria de 12 volt 
y 2 ampere / hora (Ah). 

Cada pata está alimentada por 
una bateria independiente de 12 volt 
y 1,2 Ah, la cual se encuentra en el 
extremo de cada una de ellas. 

El servo de movimiento de barri- 
do de la cabeza está alimentado por 
un pack de 6 volts y 2Ah. 


PROGRAMACION 


Características Generales: 


El algoritmo encargado de la loco- 
moción y de la interacción del robot 
con el medio ambiente, ha sido al- 
macenado en microprocesadores 
ubicados en la misma estructura del 
robot. Estos microprocesadores son 
programados con un software espe- 
cial, cuya función es actuar como in- 
termediario entre la PC, en donde se 
realiza el programa, y el microproce- 
sador almacena el mismo. 

El soft, al compilar el programa, 
lo traduce a lenguaje de máquina, el 
cual podría ser Assembler. Se podría 
decir que el lenguaje fue netamente 
diseñado para la programación del 
microprocesador y es un lenguaje fá- 
cil de usar. Obtenemos así un con- 
junto de comandos reducidos, pero 
concretamente potentes en el manejo 
de puertos de entrada y de salida. 


Algunas de las instrucciones y 
comandos que posee nos permite : 


* Lectura de las entradas de 
resistores y potenciómetros. 


* Verificar el estado de un pin. 

* Cálculo de funciones trigo- 
nométricas y funciones lógicas de al- 
ta complejidad. 

* — Soportar comunicaciones 
seriales. 

* — Transmisiones a altas velo- 
cidades, 

* Definición de variables, su- 
brutinas y registros en la EEPROM. 


La programación de estos micro- 
procesadores se divide en 3 módulos 
físicos: 


* Módulo de merodeo 
* Módulo general 
* Módulo para cada pata 


Cada uno de estos módulos cum- 
plen diferentes funciones que se 
complementan unas con otras. 


Funciones del Módulo de Mero- 
deo: 


x Movimiento de servos. 
Lectura de sensores. 
Interpretación de órdenes 
enviadas por la computadora. 

ds Enviar resultados al módulo 


general. 
* 


* 


A 


Movimiento de servos. 
Funciones del Módulo General: 


Su función es la de administrar 
el comportamiento del robot. Es el 
encargado de organizar la secuencia 
de locomoción; esto lo realiza envian- 
do órdenes a los módulos de cada 
pata. 

Estas órdenes son enviadas por 
una misma red, y están formadas 
por un encabezado (indicando la pa- 
ta destinataria), y por la acción a re- 
alizarse. De esta forma son los mó- 
dulos de cada pata los encargados 
de recibir las órdenes que les corres- 
ponde, 

Esta secuencia de locomoción es 
función de los datos recibidos del 
módulo de merodeo. 


PROYECTO ATTILA 


Coxwetora Y para 
e pg TAMucionr 
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Ejecuta las órdenes que recibe 
del módulo general, enviándole una 
señal de listo cuando la termina de 
ejecutar. Esta señal de listo condicio- 
na el movimiento del resto de las pa- 
tas, de forma tal que las patas no 
continúen con su secuencia de loco- 
| moción, si por alguna razón al me- 
nos tina pata no pudo completar el 
| movimiento requerido. 

Por último, en la figura 6 se 
muestra el sistema general de cone- 
xiones que permite el movimiento del 
robot insectoide. 

De más está decir que lo dado 
hasta aquí constituye un panorama 
general, que nos permite demostrar 
que no es complicado construir un 
robot para que cumpla funciones es- 





pecíficas. 
En la próxima edición trataremos 
Funciones del Módulo de cada * Sensar sobresfuerzo de los mo- 195 sistemas de control para robots 
Pata: tores. autónomos. o 
o * Sensar posición de los motores. Quedamos a disposición de todos 
* Movimiento del motor A. * Enviar respuesta al módulo ge- los lectores que requieran mayor in- 
* Movimiento del motor B. neral. formación sobre el tema. Y 
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SEGGTON DET EEG ROA 


Seminarios 


Al cierre de esta edición se estaban 
realizando los preparativos para el 
dictado de la 5* Jornada de Electró- 
nica, a realizarse el 30 de noviem- 
bre en la Sede Central de Centro Ar- 
gentino de Televisión, cito en 
Maestro 80, de esta Capital Federal. 
Dicha Jornada consistirá en Semi- 
narios Modulares de 4 hs. de dura- 
ción cada uno, en diferentes salo- 
nes, por lo cual el socio deberá optar 
por el tema que desee presenciar. 
Como siempre, los seminarios y jor- 
nadas son gratuitos para los socios 
del Club Saber Electrónica, y tienen 
un costo de $60 para los invitados 
(seminarios) y $120 (jornadas). 

Al finalizar cada evento se hace en- 
trega del certificado correspondien- 
te. Los participantes deben asistir al 
domicilio mencionado, munidos del 
carnet de socio o el documento de 
identidad. 

Recordamos que para ser socio del 
Club Saber Electrónica, sólo es ne- 
cesario enviar los datos personales, 
según el cupón publicado en la pági- 
na 1, junto con una foto 4x4, para 
poder confeccionar la credencial co- 
rrespondiente. 

También les comentamos que para 
ser socio no es necesario abonar 
cuota alguna, dado que es un servi- 
cio que Editorial Quark brinda para 
todos los lectores adheridos a esta 
propuesta. Como es nuestra cos- 
tumbre, entre los asistentes se reali- 
zarán sorteos y la entrega de pre- 
mios especiales a los asistentes que 
habiten a más de 80 km de esta ca- 
pital. 


Atención: Los socios participantes 
podrán adquirir libros y números 
atrasados con descuentos que, de- 
pendiendo del ejemplar, pueden lle- 
gar al 50%. 

Unicamente los socios podrán efec- 


tuar el pago con tarjetas de crédito, 
privilegiados así con más posibilida- 
des que redunden en su comodidad. 


Seminario con 
Entrega de Premios 


El 28 de diciembre se desarrollará la 
6* Jornada de Electrónica, con en- 
trega de premios a los socios que 
más han colaborado con el Club, 
presentes para quienes hayan asisti- 
do a todos los eventos organizados 
por el Club durante 1996 y sorteos 
especiales, 

También se hará entrega, a los So- 
cios Honorarios, elegidos entre los 
100 primeros asociados, de un osci- 
loscopio doble trazo, sorteado entre 
ellos. 

Al finalizar la Jornada se ofrecerá 
un servicio de lunch con baile de ca- 
maradería, en el transcurso se en- 
tregarán Premios Especiales, con 
textos y material bibliográfico, para 
todos los socios presentes. El evento 
será exclusivo para los socios que 
deseen asistir, quienes deberán abo- 
nar $12 para hacer frente a los gas- 
tos del mencionado servicio. Resul- 
taría grato que los socios pudieran 
asistir acompañados de sus seres 
queridos. 

Los interesados podrán adquirir las 
entradas correspondientes hasta el 
10 de diciembre venidero, en Edito- 
rial Quark, Rivadavia 2421, piso 3*, 
oficina 5. 


Proyectos de Lectores 


Hemos seleccionado los 10 mejores 
proyectos de lectores, entre los reci- 
bidos hasta el 20 de noviembre de 
1996, para publicarlos en Saber 
Electrónica N* 117, tal como lo in- 
formáramos en ediciones anteriores. 
Por supuesto, los autores recibirán 
como premio un TESTER DIGITAL 


52 


SABER ELECTRONICA N* 114 


y se sorteará entre ellos, un OSCI- 
LOSCOPIO DE DOBLE TRAZO. 

Los Proyectos seleccionados corres- 
ponden a: 


Ernesto Silva, Capital 
Horacio Jauregui, Córdoba 
Rafael A. Leone, Montevideo 
Arnoldo G. Jérome, Bernal 
Raúl H. Liberman, Capital 
José A. Martínez, J. L. Suárez 
Anibal Reinoso, Capital 
Walter L. Núñez, Montevideo 
Daniel M. Delegui, Lanús 
Ariel M. González, Mendoza 


Fe de Erratas 


En Saber Electrónica N* 112, el im- 
preso correspondiente al artículo de 
tapa está incorrecto (diag. de com- 
ponentes); damos, en la página si- 
guiente, el esquemático correcto. 


Ariel Patagua 
M. Moreno - Jujuy 


Si bien no hemos detectado en el 
mercado local el circuito integrado 
TMP47C434AN, nos hemos puesto 
en contacto con distribuidores que 
intentarán conseguirlo para hacér- 
selo llegar. Con respecto al problema 
que se le ha presentado en relación 
a la reparación de un TV, lamenta- 
blemente no podemos orientarlo; es 
aconsejable que se ponga en contac- 
to con APAE, donde seguramente 
podrán brindarle mejor información. 


Darío Edmundo Elola 
Punta Alta 


En diferentes artículos se han publi- 
cado circuitos que permiten ecuali- 
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zar señales de audio con el objeto de 
presentarlas en una consola mezcla- 
dora. Le recomendamos que busque 
el circuito apropiado en los índices 
que publicamos anualmente. Como 
sugerencia, puede dirigirse al cua- 
derno de audio dado en Saber N? 8. 
Con respecto a Sintetizadores de 
Voz, lamentablemente no contamos 
con circuitos que posean componen- 
tes que puedan conseguirse en el 
mercado local. 


Gustavo Vázquez Cruz 
finstrOspeedy.coacade.uv.mx 


Saber Electrónica es una revista leí- 
da por hobistas, técnicos e ingenie- 
ros, razón por la cual incluye artícu- 


los de nivel académico que dificil- 
mente puedan comprender los prin- 
cipiantes, pero también contiene no- 
tas prácticas orientadas a los que 
poseen menos conocimientos. Sin 
embargo, es una revista colecciona- 
ble, útil para todos, dado que el pro- 
fesional también requiere de solu- 
ciones prácticas y el aprendiz, con el 
tiempo, adquirirá conocimientos que 
le permitirán comprender esos te- 
mas antes vedados. Por todo esto, 
no estoy de acuerdo con Ud. en no 
incluir teoremas o desarrollos mate- 
máticos. Con respecto a Cursos de 
PC, lamentablemente no podemos sa- 
tisfacerlo, dado que es una área que, 
por el momento, no trataremos, aun- 
que estamos desarrollando un curso 
sobre reparación de computadoras. 





Fabio Lonzalle 
G. de Laferrere 


Para aprender a reparar 
TVs, le recomiendo que 
primero lea el curso que 
publicamos en la Sección 
del Técnico Reparador, 
desde el N* 102 de Saber 
Electrónica. Fallas especi- 
ficas en fuentes conmuta- 
das fue dado en la 4* Jor- 
nada de Electrónica. 


BUZZER 


LEO ROJO 


AL SENSOR 
DE GAS 


Oscar A. Chaves 
La Plata 


Todos los cursos que Ud. 
sugiere (a excepción de 
microprocesadores), fue- 
ron publicados en diferen- 
tes ediciones de Saber 
Electrónica, razón por la 
cual rogamos se ponga en 
contacto con nuestras ofi- 
cinas para brindarle ma- 
yores detalles. 

Con respecto a las res- 
puestas del Curso de TV color, las 
mismas no serán publicadas hasta 
la finalización del mismo. 





Alumnos de la Escuela de 
Educación Técnica N* 1 
de Necochea 


En esta edición publicamos material 
sobre láser. Si desean mayor biblio 
grafía, pueden acercarse hasta 
nuestras oficinas donde les daremos 
material para fotocopiar, o recurrir a 
LASEROPTICS (374-6754), donde 
también encontrarán material para 
construir sus equipos. La dirección 
es la siguiente: 
Lavalle 1634 - 3% Piso 
1048 - Buenos Aires 


Sc oerum UE EL rTenm 


Mauro Javier Díaz 
Campana 

y Javier A. Covassin 
Río Cuarto 


Con relación al Artículo de Tapa de 
Saber N* 107, los valores de los 
componentes que me especifica son 
los siguientes: 


C11 =.]uF - Cerámico 
C12 - .OO1uF - Cerámico 
C13 - .01uF - Cerámico 


En cuanto al varicap BB102, puede 
ser sustituido por cualquier compo- 
nente similar de uso en FM. 


Cándido Auregizar 
Montevideo 


Para saber cómo se puede realizar 
una transmisión desde un colegio o 
un club, le comento que la misma 
normalmente se realiza con una 
emisora de FM, en una frecuencia 
que debe ser asignada por la autori- 
dad competente. 

Si desea información teórica sobre 
el tema puede recurrir al texto: "Ma- 
nual del Radioaficionado”, del Ing. 
Vallejo. En cuanto a una emisora de 
FM, la misma fue publicada en Sa- 
ber N? 43, 


C. C. Nigil 
Moreno 


Antes de publicar un artículo, nos 
aseguramos de que los componentes 
de los circuitos se encuentren en las 
casas de Capital Federal. Lamenta- 
blemente no podemos chequear si 
los mismos se consiguen en diferen- 
tes localidades, pero intentamos 
emplear componentes comunes. Por 


otra parte, no podemos dar solución 
al hecho de que los libros no lleguen 
a todos los quioscos, pero sí se los 
podemos hacer llegar a los quiosque- 
ros, si Ud. nos avisa el N* de "paque- 
te" del correspondiente puesto. 


Jorge Marani 
Esperanza - Santa Fe 


Hemos revisado los circuitos corres- 
pondientes a las cerraduras publica- 
das en Saber N* 91 y 94 y no hemos 
conseguido encontrar desperfectos; 
como no contamos con el prototipo, 
este departamento técnico tiene pre- 
visto construirlos para comprobar 
su funcionamiento. En cuanto a la 
Cerradura Digital de Saber 112, he- 
mos detectado componentes de difí- 
cil acceso, por lo cual aún no hemos 
publicado la lista de componentes. 
Si desea una respuesta urgente, le 
recomiendo que arme la Llave de 
Código de saber N* 15, la cual fun- 
ciona muy bien. Si no posee la infor- 
mación, puede retirarla de la edito- 
rial. Pedimos disculpas por no poder 
darle una solución inmediata. 


Oscar Ramis 
Montevideo 


El valor de P2 del Detector de lones 
de Saber 103 es 2200; C2, C3 y C4 
del ionizador de la misma revista 
son capacitores de 150pF x 1000V. 
Le comento que no existe peligro de 
descarga, dado que R3 cumple la 
función de evitar accidentes. 


José Luis Kokus 
Capital Federal 


Consultados diferentes representan- 
tes de equipos fotocopiadores, han 
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manifestado desconocimiento sobre 
la existencia de instrumentos espe- 
cíficos, que permitan "chequear" el 
estado de las placas electrónicas 
que componen una fotocopiadora; 
por otra parte, no tenemos informa- 
ción específica sobre equipos comer- 
ciales, razón por la cual no podemos 
"intentar" el diseño de estos instru- 
mentos, que pudieran resultar útiles 
a muchos lectores. 


A los Lectores 


En muchas oportunidades nos soli- 
citan por carta que les consigamos 
materiales, planos de circuitos, in- 
formación teórica sobre temas espe- 
cíficos, etc. También nos envían no- 
tas de aliento y saludos para que 
continuemos en este camino. 

No solemos contestar dichas cartas 
por considerar que debemos priori- 
zar aquéllas en que nos consultan 
sobre temas referidos a artículos 
publicados. Esperamos sepan com- 
prender nuestra posición, dado que 
sería imposible atender el requeri- 
miento de todos los que nos escri- 
ben. Y 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por tax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 3*, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 





AUDIO 





El DVD 





UN NUEVO CONCEPTO 


EN AUDIO 


Y VIDEOGRABACION 


Las técnicas digitales, que se incorporan con intensidad cada 

vez mayor a la Electrónica del Hogar, están avanzando con pa- 

so acelerado en el tema de la videograbación, esta vez en el ru- 

bro de videodiscos. El resultado: mejor imagen, mejor sonido 
en menor espacio. El medio: el DVD = Digital Video Disc. 


1. ¿Qué es el DVD? 


El DVD (Digital Video Disc) es un 
disco del tamaño de un disco com- 
pacto (CD) de 120 mm de diámetro, 
grabado en ambas caras con capaci- 
dad para dos películas de largome- 
traje, cada una de 133 minutos de 
duración, acompañados de seis ca- 
nales de audio. Imagen y sonido se 
graban con señales digitales. 

Esto sería un resumen muy com- 
primido de algunas de las caracterís- 
ticas más destacadas del DVD, 

Este resumen no refleja, sin em- 
bargo, todo el potencial del DVD, su 
versatilidad, su capacidad de alma- 
cenaje, sus avances técnicos y tecno- 
lógicos, su facilidad de uso y su im- 
pacto sobre la electrónica de fin del 


Por Egon Strauss 


siglo XX y principios del siglo XXI. 
Para tener una idea de la magnitud 
del proyecto DVD, mencionaremos 
sólo algunas de las empresas que in- 
tervinieron en el desarrollo de este 
proyecto (en orden alfabético): Hita- 
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El modelo DVL-700 de Pioneer para DVD y LD. 


chi, JVC, Matsushita, Mitsubishi, 
Philips, Pioneer, Sony, Thomson, 
Toshiba y Time-Warner. Algunos 
pensarán, tal vez justificadamente 
que parecen muchas ventajas, pero 
también significa, aparentemente, 








EL DVD 

















una obsolescencia de equipos y soft 
ware existentes. No es así, al menos 
en parte. Existe una compatibilidad 
parcial entre CD y DVD, de tal ma- 
nera que todos los discos CD y CD- 
ROM podrán ser reproducidos por 
medio de los nuevos reproductores 
del DVD y DVD-ROM. Incluso existe 
un modelo de Pioneer que vemos en 
la figura 1, que permite la reproduc- 
ción de discos LD y DVD, además de 
CD de audio. 





| Un reproductor DVD de Toshiba. 


En la figura 2 vemos el aspecto 
de un reproductor de DVD de Toshi- 
ba, en la figura 3 hay otro modelo de 
Panasonic, en la figura 4 vemos un 
modelo de RCA y en la figura 5 ve 
mos un prototipo de Sony. 

Desde luego existen muchos 
otros modelos de todas las marcas 
arriba mencionadas. Todos estos 
equipos permiten la reproducción de 
los CD de audio que existen en el 
mercado en grandes cantidades. Es- 





a 








El modelo DVD-A300 de Panasonic. 





tos discos CD mantendrán 
su valor y utilidad, aun con 
la aparición del DVD. 

Para definir aun más las 
prestaciones del DVD y an- 
tes de comenzar el análisis 
de los procesos técnicos que 
lo hacen posible, veamos a 
continuación las especifica 
ciones de uno de los mode- 
los ilustrados, el DVD-A300 
de Panasonic (figura 3). 


Modelo DVD-A300 de 
Panasonic, especifi- 
caciones técnicas 


Compatible con discos 
CD de audio y video de 
31/2 y 5 pulgadas (80 y 
120 mm). 

Decodificador incorpora 
do para el sonido Dolby Di- 
gital (AC-3) para 5.1 canales 
de sonido envolvente. 

Compresión digital de vi- 
deo tipo MPEG-2 para una 
resolución de la imagen de 
500 líneas. 

Permite pistas de sonido hasta 8 
idiomas diferentes y subtítulos en 32 
idiomas como máximo. 

Relación de aspecto múltiple (4:3 
ó 16:9). 

Control parental de películas. 

Control remoto universal con 
control por joystick. 

Velocidades varias (rápido, lento, 
imagen detenida, imagen por pasos). 

Memoria para audio y video. 
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Acceso aleatorio (por pista, capí- 
tulo DVD, título, tiempo). 

Funciones de Karaoke, eco digi- 
tal, control de volumen. 

Visualización en pantalla en tres 
idiomas (inglés, francés y español). 

Conexiones y controles: 

Panel frontal: búsqueda por cua- 
dro (shuttle) 

Conector para auricular 

Display (encendido sí-no) 

Panel posterior:salida *S” (Y/C) 

Salida dual para audio y video 

Salida para 5.1 canales Dolby 
AC-3 

Salida para adaptador de RF 

Llave para nivel de audio 

Reproducción de hasta dos veces 
133 minutos de película sonora, una 
en cada cara. 











El modelo RC5500P de RCA. 


Reproducción de ambas caras 
desde un solo lado. 


2. El funcionamiento del DVD 


Para poder brindar las prestacio- 
nes que se especificaron más arriba, 
es necesario, en primer término, am- 
pliar sustancialmente la capacidad 
de los DVD con respecto a los CD de 
120 mm y los disquetes de 3,5 pul- 
gadas (valor nominal), usados en 
computación. El DVD tiene en un so- 
lo lado la capacidad de almacenaje 
de 4,7 gigabyte, lo que equivale a 
más de 7 CD de audio con su capaci- 
dad de unos 680 megabytes y más 
de 3.400 veces la capacidad de un 
disquete de 1,44 megabyte. 

Uno de los medios para aumentar 





Un prototipo de Sony. 








| 


la capacidad del DVD es cambiar 
completamente las dimensiones fisi- 
cas de los pocitos y planos, que 
constituyen la información digital 
grabada en el disco. Al modificar es- 
tas dimensiones, es necesario tam- 
bién modificar las características del 
rayo láser, cuya longitud de onda es 
un parámetro de importancia vital 
en el dimensionado de los pocitos, en 
su profundidad y en su densidad por 
centímetro cuadrado. En la Tabla 1 
vemos una comparación directa de 
los parámetros que influyen en este 
aspecto. 

La influencia del aspecto dimen- 
sional es importante, pero por sí solo 
no alcanza para explicar la enorme 
densidad de datos que caben en el 
DVD o DVD-ROM. Las dimensiones 
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6 


Protective coating 4 


ds 


Reflective layer 3 


Transparent substrate 


2 


Focused laser light 1 


sólo justifican el aumento en 4,5 ve- 
ces, aproximadamente, al reducir el 
láser su longitud de onda y el tama- 
ño de su punto de impacto (spot), 
junto con la longiutd de cada pocito 
y la distancia centro o centro entre 
las pistas. El resto de la mayor den- 
sidad de datos proviene del trata- 
miento de la señal digital que es so- 
metida a un proceso de compresión. 

La compresión de señales de au- 
dio es ya una práctica común, usada 
en los discos MD y en las cintas 
magnéticas DCC. 

La compresión de señales de vi- 
deo también es factible y fue pro- 
puesto para la televisión de alta defi- 
nición (HDTV) cuyas normas finales 
se elaboran actualmente en los Esta- 
dos Unidos. Ambos temas, la com- 
presión de señales de audio y de vi- 
deo fueron tratados por este autor 





en varios artículos publicados en Sa- 
ber Electrónica, entre ellos los nú- 
meros 67, 68, 75, 77, 78, 80, 95, 
103 y otros. 


3. La construcción del DVD 


La necesidad de una mayor den- 
sidad de los datos digitales implicó 
también un cambio en la estructura 
de los DVD. El bien conocido CD de 
audio posee una estructura de 
acuerdo a la figura 6, donde el rayo 
láser (1) atraviesa el sustrato trans- 
parente (2) de 1,2 mm de espesor y 
es reflejado por el recubrimiento re- 
flectivo (3) con sus pocitos y planos. 
El recubrimiento protectivo (4) prote- 
ge la cara superior del CD. 

En la figura 7 vemos la construc- 
ción de un DVD de capa simple (6). 
El rayo del láser (1) atraviesa en el 


DVD un sustrato trans- 
parente (2) de sólo 0,6 
mm de espesor. El rayo 
se refleja en la capa re- 
flectiva (3) que posee 
pocitos en una espiral 
de menor distancia 
(0,74um) que en el CD, 
donde existe una dis- 
tancia de 1,6um. Esta 
parte del disco está ad- 
herido al sustrato de 
respaldo (5) por medio 
de un recubrimiento 
transparente que al 
mismo tiempo actúa co- 
mo adhesivo entre am- 
bas mitades del disco. Finalmente 
vemos en la figura 8 la construcción 
de un DVD de dos capas (7) que po- 
see un rayo láser enfocable (1), que 
en una operación de enfoque permite 
hacer impacto en la capa reflectiva 
semitransparente (3) y atravesando 
la capa adhesiva transparente (4) 
puede impactar en la segunda capa 
reflectiva (5) donde se encuentra gra- 
bada la segunda película. La distan- 
cia entre ambas capas grabadas es 
sumamente reducida y alcanza ape- 
nas la mitad del espesor de un cabe- 
llo humano, detalle que facilita el en- 
foque del rayo láser. Se observa, sin 
embargo, que ambas pistas son leí- 
das desde el mismo lado del disco 
DVD con el mismo láser enfocable. 
Esta construcción del DVD hace 
que muchos expertos interpretan el 
término DVD como Digital Versatil 


TABLA 1. Comparación dimensional entre DVD y CD 
ION DOS IES 


diámetro externo 

espesor del disco 

distancia entre pistas 
dimensión mínima de un pocito 
longitud de onda del rayo láser 
construcción 


capacidad de almacenaje en gigabytes 


velocidad de lectura (kilobyte por segundo) 


120 mm 
1,2 mm 
1,6um 
0,83um 
780nm (IR) 


Una cara, una capa de 1,2 mm 


0,68GB 
900kB/seg 
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120 mm 

1,2 mm 

0,74um 

0,4um 

635 y 650nm (rojo) 
una cara, dos capas de 0,6 mm 
8,5GB (en una cara y 2 capas) 
17GB (en 2 caras y 4 capas) 
1.385kB/seg 
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DVD, single layer 6 


ES 


Focused laser light 


Substrate backing 5 


Bonding coating (transparent) 4 
———Reflective layer 3 
Transparent substrate 2 





El DVD de una capa. 








DVD, wo vayor 





Substrate backing 6 
o Reflertva layer 5 
dng cnating (Eranspareri) 4 
TT Semi-transparent reflective layer 3 


Ap ——ÁÑ Tesmpnarent substrate 2 


El DVD de dos capas. 


Disc, debido a la gran versatilidad de 
esta plataforma. Recordamos las si- 
guientes aplicaciones: 1) DVD de 
una capa con una película de largo 
metraje y tres idiomas entre subtitu- 
los y mensaje vocal, 2) DVD de 2 ca- 
pas con dos películas y sonido idem, 
3) DVD de audio con la posibilidad 
de grabar una señal de audio de cali- 
dad superior al CD con una señal de 
audio digital de 22 a 24 bits de reso- 
lución y una tasa de muestreo de 
96kHz. Otra alternativa del DVD de 
audio sería usar los conversores D/A 
actualmente disponibles de 20 bits 
con una tasa de muestreo de 48kHz 
y una duración de más de 9 horas de 
música de la más alta fidelidad, 4) el 
DVD-ROM en diferentes variantes de 
4,7 gigabytes hasta 17 gigabytes, 
con una tasa de transferencia de da- 
tos de 10,08 megabits por segundo. 
En la figura 9 vemos la densidad 





comparativa entre CD y DVD. 

Esta impresionante reserva de 
bits, disponibles en el DVD, permite 
introducir incontables variantes en 
los DVD para el hogar. Una de ellas 
sería una clasificación de las pelícu- 
las por edad, haciendo accesible una 
película para los grupos selecciona- 
bles de cinco categorías: apto para 
menores, apto para menores en pre- 
sencia de un adulto, apto para ma- 
yores de 13 años, público restringido 
y apto sólo para mayores de 17 años. 
Estas cinco categorías son las apro- 
badas en los Estados Unidos, pero 
desde luego se pueden usar clasifica- 
ciones de acuerdo a la usanza de ca- 
da área. Los cortes previstos ya se 
encuentran en la grabación original. 

La relación de aspecto es otra al- 
ternativa prevista, al poder seleccio- 
nar el formato entre 4:3 ó 16:9 o de 
cualquier otro formato para el cual 
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se dispone de proyectores adecua- 
dos. En general podemos observar 
que el DVD posee este grado de ver- 
satilidad debido a que la cantidad de 
bits que se pueden grabar en él tiene 
un tope, pero no se obliga a un uso 
de esta información digital en forma 
predeterminada. 

Se pueden usar los bits disponi- 
bles para mensajes de audio o de vi- 
deo, indistintamente. Lo único que 
se debe cuidar es que la cantidad to- 
tal de bits no supere el límite prede- 
teminado. Mientras respetamos este 
límite, podemos por ejemplo reducir 
la parte visual para incrementar la 
parte vocal o viceversa. Se puede 
usar como base la cifra de 384 kilo- 
bits que necesita el Dolby AC-3, co- 
mo punto de partida para los canales 
de audio. Tres canales de audio ne- 
cesitan 1,152 megabits que se en- 
cuentran disponibles, si al mismo 
tiempo reducimos los bits de la señal 
de video. Esto simplemente significa 
que la duración de una película de- 
berá ser menor si usamos mayor 
cantidad de canales de audio. Exis- 
ten expresiones matemáticas que 
permiten calcular los valores respec- 
tivos para audio, video, subtítulos y 
datos digitales, a voluntad. El autor 
trata este tema en una obra de pró- 
xima aparición, titulada “Equipos de 
audio modernos”, de Egon Strauss 
(Editorial Quark). 

Uno de los problemas de la com- 
patibilidad parcial entre CD y DVD 
quedó resuelto al poder efectuar una 
división del rayo láser, por medio de 
una lente holográfica de foco dual, 
que permite la lectura simultánea de 
los discos CD con su espesor de 1,2 
mm y del DVD con su área de lectu- 
ra de 0,6 mm de profundidad. 

En el proceso de fabricación hubo 
que superar también diferentes pro- 
blemas, siendo uno de ellos la adhe- 
sión transparente de las dos mitades 
del DVD. Para ello se usa un proceso 
de luz ultravioleta junto con una re- 
sina de foto-polimerización que per- 
mite el montaje de ambas mitades 
del DVD en sólo cinco segundos. Las 
dos mitades de 0,6 mm de espesor 
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(Mk Densidad del Disco DVD 


DENSIDAD EN EL CD 


DENSIDAD EN EL DVD 


La densidad del CD y del DVD. 


polimerizan y forman un único disco 
de doble espesor de 1,2 mm. 


4, Conclusiones 


Lo único que podemos afirmar 
después de haber asistido a la pre- 
sentación del DVD en diferentes ex- 
posiciones, es que estamos frente a 





una técnica y tecnología nueva, que 
fue tomada con gran entusiasmo por 
toda la comunidad técnica mundial. 
Cada vez son más las marcas que 
presentan modelos del DVD y se es- 
pera que la disponibilidad de discos 
DVD también crecerá en forma pro- 
porcional. El DVD trae buenas noti- 
cias para todos, para el hogar con 
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películas controladas 
para toda la familia y a 
un costo muy reducido 
y con una claridad que 
supera ampliamente al 
casete de video y al dis- 
co LD, para el aficionado 
a la buena música el 
DVD que puede satisfa- 
cer al más exigente se- 
guidor del High End y 
para el usuario de las 
computadoras, una pla- 
taforma que deja atrás 
todos los demás medios 
de almacenaje existen- 
tes. Estamos seguros 
que el DVD pronto esta- 
rá disponible para el au- 
tomóvil, para equipos portátiles, pa- 
ra videogames y para toda otra 
aplicación electrónica, tanto del con- 
sumidor como del profesional. 

En futuros artículos presentare- 
mos más detalles técnicos del DVD, 
a medida que se efectúe una pene- 
tración del mercado de este nuevo 
medio. Y 


RADIOARMADOR 


MEDICIONES 


EN CONTINUA: 
EL POTENCIOMETRO 








En Saber Electrónica N? 108 estuvimos considerando a los dis- 
tintos tipos de instrumentos de aguja y su aplicación en medicio- 
nes de tensión y corriente. Estas siempre, en mayor o menor 
grado, consumen energía del circuito que miden. Ahora tratare- 
mos la implementación de sistemas de medida que no necesitan 
corriente del circuito a medir, se trata de los métodos por oposi- 
ción o potenciométricos. Un ejemplo es el puente de Wheatsto- 
ne, esencialmente usado en la comparación de resistencias, 


l potenciómetro es un 
instrumento para la 
medida de fuerzas 
electromotrices desconocidas o 
de una diferencia de potencial 
comparada en un todo o en 
parte con una diferencia de 
potencial conocida, producida 
por el flujo de una corriente 
conocida en una red circuital 
de características conocidas. 
Básicamente están consti- 
tuidos por divisores resistivos 
de tensión y una tensión esta- 
ble y conocida con precisión, 


otro es el potenciómetro. 


Por: Arnoldo Carlos Galetto 


la que está dada por una pila 
patrón. 

Veamos un circuito simple, 
Fig. 1, se logra la compensa- 
ción cuando un galvanómetro 
conectado en el circuito del 
elemento E no dé desviación 
alguna. Entonces la f.e.m. del 
elemento compensado es igual 
a la tensión U entre los puntos 
A y B.SiR es la resistencia 
existente entre dichos puntos, 
e I la intensidad de la corrien- 
te, se sigue IR =E voltios. 
Ahora bien, esta ecuación pue- 
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de aprovecharse de diversos 
modos, por ejemplo, partiendo 
de E y R, se podría determinar 
la intensidad l, es decir: podría 
aprovecharse la conexión para 
contrastar un amperímetro, o 
bien, midiendo 1 y R determi- 
nar E. Sin embargo, en la me- 
dida de fuerzas electromotrices 
se procede generalmente así: se 
conectan sucesivamente el ele- 
mento a estudiar E y el normal 
de f.e.m. E, y se compensan. 

Entonces se obtienen dos 
ecuaciones: 


MEDICIONES EN CCOPOTENCIOMETRO 


E¿= L-R¿yE,= LR 
de las cuales se deduce : 
E. LR, 
En —L-R, 





En la práctica se deja 1 o R 
constante durante las dos 
compensaciones y entonces se 
tiene 





E, —R, 
e» 

Ó 
E, L, 
E,, La 


En el primer supuesto está 
fundado el método de compen- 
sación de Dubois-Reymond, y 
en el segundo el de Poggen- 
dorf. 

Finalmente, ambos métodos 
pueden emplearse sucesiva- 
mente en una misma medida, 
como se hace con los aparatos 
de compensación. 





Método de compensación de 
Dubois-Reymond 
Los dos elementos E y E, 


variando la resistencia coloca- 
da entre los puntos de deriva- 
ción y dejando constante la in- 
tensidad 1 de la corriente, 
deben compensarse uno des- 
pués del otro. Al variar la re- 
sistencia R no debe introducir- 
se variación alguna en la 
resistencia total del circuito A 
E BA, Fig. 2. El modo más có- 
modo para conseguir esto es 
efectuar la medición con un 
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puente de hilo, suponiendo que 
el punto de corredera sea el pun- 
to de derivación. Desplazando el 
contacto varía la resistencia R, 
sin variar la resistencia total. 
Según lo dicho, se conecta- 
rá un elemento constante E, 
normalmente un acumulador, 
a los extremos del hilo calibra- 
do, y se conecta el elemento a 
medir E o el normal E entre 
uno de los extremos del hilo y 
el contacto de corredera C. En 
el circuito de compensación se 
conecta, además, un galvanó- 
metro GD y una resistencia de 
protección RA; desplazando el 
contacto C, los dos elementos 
se compensan. El cambio de E 
por E puede conseguirse por 
medio de un conmutador c. 
La corriente l, que pasa por el 
hilo en las dos posiciones del 
contacto, correspondientes a 
las dos compensaciones, debe 
ser la misma, porque las lectu- 
ras se hacen solamente cuan- 
do por el galvanómetro no pa- 
sa corriente. Según lo dicho 
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anteriormente, las dos fuerzas 
electromotrices E y E son pro- 
porcionales a las resistencias 
R y R, comprendidas entre los 
puntos de derivación Ay Co 
C, respectivamente; por tanto, 


En —R, 

Si el contacto C se encuen- 
tra después de la primera 
compensación en la división 1l, 
y después de la segunda, en la 
l, las resistencias R y R, com- 
prendidas entre los puntos de 
derivación, serán proporciona- 
les a las longitudes del hilo 1 y 
l, es decir, 





y, por consiguiente, se ten- 
drá también, 








E, " L, 
Es L, 
O Sea 
L, 
Es Es, 


En este método, ni la resis- 
tencia interna del acumulador 
E, ni 1 de las conexiones tienen 
influencia alguna, ya que in- 
tervienen en las fórmulas. 

Supongamos que tenemos 
una pila patrón de 1.01874 V, 
y en las medidas se ha encon- 
trado que 1 = 84 cm y que l= 
62 cm. Aplicando la última 
fórmula tenemos, 


E, =*. 1.01874 = 1.880231. 
62 


Método de compensación de 
Poggendorf 


En este método se deja in- 
variable la resistencia R entre 
los puntos de derivación, y la 
compensación se efectúa va- 
riando la intensidad de la co- 
rriente. Para ello se conecta 
entre dichos puntos una resis- 
tencia cuyo valor simplifique 
los cálculos, por ej. de 1000 
ohms y en el circuito del acu- 
mulador una caja de resisten- 
cias de precisión. Fig. 3. 

Al compensar el elemento 
normal E,,, la resistencia que 


se encuentra en el circuito 
principal será: 


E, E, 


I 


AA 
RARO OR 





Al compensar E se ha obte- 
nido una resistencia R conser- 
vando la misma resistencia R 
de antes, se tendrá: 
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E, E, 


R, +R R 


Dividiendo ambas ecuacio- 
nes obtenemos: 





Xx 





de donde deducimos: 
+ R 


Xx 

R,+R 

Los resultados obtenidos 
por este procedimiento no son 
independientes de la resisten- 
cia del acumulador E ni de las 
conexiones, porque ellas se en- 
cuentran incluidas en R y R. 
Sin embargo, cuanto mayor 
sea el valor de R, tanto mayo- 
res habrá que hacer que sean 
los valores de R y R. Si éstos 
son los bastante grandes, en 
comparación con los de aque- 
llas resistencias, puede des- 
preciarse su influencia. 

Estos métodos también 


E 





. E,, (volt) 
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AL POTENCIOMETRO 


pueden utilizarse en la medida 
de corriente continua y de re- 
sistencias. En el caso de co- 
rriente lo que se hace es medir 
la caída de tensión sobre una 
resistencia de bajo valor y de 
valor conocido con exactitud. 
Fig. 4a. Las medidas de resis- 
tencia se efectúan por compa- 
ración de tensiones, medidas 
con el potenciómetro. Fig. 4b. 





La resistencia a medir se co- 
necta en serie con una resis- 
tencia normal R, del mismo or- 
den de magnitud y se envía 
por ambas una corriente de in- 
tensidad 1 adecuada. Medimos 
con el potenciómetro la caída 
de tensión sobre cada una y 
obtenemos U=IR y U=I 
R. Dividiendo ordenadamente, 
deducimos: 


64 


SABER ELECTRONICA N* 114 


Como elemento indicador 
de equilibrio es necesario usar 
instrumentos de bobina móvil 
de muy alta sensibilidad, para 
ello se utilizan imanes muy 
potentes y bobinas móviles, 
suspendidas por medio de cin- 
ta tensa, para eliminar la fric- 
ción de los pivotes. Además, 
en muchos casos se obtiene 
un aumento muy grande de la 
sensibilidad, si se reemplaza la 
aguja por un pequeño espejo, 
sobre el cual se proyecta un 
haz de luz, el que se refleja so- 
bre una escala traslúcida. Esto 
es equivalente a una aguja de 
más de un metro de longitud. 

Si bien no es probable que 
nos encontremos con estos ti- 
pos de instrumentos de medi- 
ción, y a pesar de ser métodos 
desarrollados hace muchos 
años, estos aparatos aún se 
encuentran en uso en los labo- 
ratorios de grandes empresas 
y, si bien hoy es posible conse- 
guir voltímetros digitales de 
seis cifras o siete, debemos te- 
ner en cuenta que no existe 
otra posibilidad que el poten- 
ciómetro y la pila patrón para 
su calibración. €) 





VIDEO 


LOS NUEVOS MODELOS 
DE CAMCORDER 
EN LA TEMPORADA 


1996-97 


Pante 5 


Continuando con el listado de camcorder de la presente tem- 
porada, deseamos llamar la atención del lector hacia los nue- 
vos modelos digitales que usan el formato DV con un casete 
de tamaño muy reducido. A medida que recibamos las espe- 
cificaciones e ilustraciones relacionadas con estos modelos, 


las incluiremos en este listado. 


Para simplificar la interpretación 
de los datos y especificaciones sumi- 
nistrados para cada modelo, usare- 
mos un listado numérico con un nú- 
mero de guía cuyo significado 
establecemos en la lista de la página 
siguiente. 

En el listado que acompaña a ca- 
da modelo de camcorder se usan 
abreviaciones cuyo significado es el 
siguiente: 


AE = AUTOMATE EXPOSURE = 
exposición automática 

AF = AUTOMATIC FOCUS = 
foco automático 

Al = AUTO IRIS = ARTIFICIAL 


Por Egon Strauss 


INTELLIGENCE = iris automático 
= inteligencia artificial 
AWB = AUTOMATIC WHITE BA 


LANCE = balance de blanco auto- 


mático 

B/N = blanco y negro 

ec = corriente continua 

CCD = CHARGE COUPLED 

DEVICE = dispositivo de acopla- 
miento capacitivo 

DIS = DIGITAL IMAGE STABILI 

ZER = estabilizador digital de 
imagen 

DSP = DIGITAL SIGNAL PRO 

CESSOR = procesador digital de 
señal 

ElS = ELECTRONIC IMAGE 
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STABILIZER = estabilizador elec- 
trónico de imagen 

PIP = PICTURE IN PICTURE = 
imagen dentro de la imagen 

TFT = THIN FILM TRANSISTOR = 
transistor de película 
delgada 

TTL = THROUGH THE LENS =a 
través de la lente 

VITC = VERTICAL INTERVAL TI 
ME CODE = código tem- 
poral de intervalo vertical. 


Las especificaciones de los cam- 
corder en el siguiente listado están 
basados en los datos suministrados 
por cada marca. Se consideran co- 


LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 








an 


ii 


Panasonic, modelo NV-DR1. Sanyo, modelo FA 194. 





rrectas en momentos de escribir este 
listado. 

Con esta entrega de la Parte 5 ya 
hemos puesto en el listado nueve 
modelos de camcorder digitales y es- 
peramos poder ampliar esta cantidad 
en futuras entregas. Para recordar a 
nuestros lectores el tipo de casete 
que se usa en los camcorder digita- 
les, vemos nuevamente en la figura 1 
el aspecto de uno de estos casetes 
DVC (Digital video Casete). El DVC- 
30 ilustrado es de 30 minutos y po- 
see un recubrimiento de metal eva- 
porado (ME). El metal es cobalto 
para poder hacer frente a las exigen- 
cias magnéticas de la grabación digi- 
tal. 

Existen también casetes de 60 mi- 
nutos, llamados DVM-60 que permi- 
ten doblar el tiempo de grabación. La 
resistencia mecánica de la cinta mag- 
nética es también de suma importan- 
cia al tener, el tambor, una velocidad 
de 9.000 RPM o sea: 150 revoluciones 
por segundo. La cinta magnética tiene 
un espesor de 7um. € 


NUME 


RO 
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1 
2 
3 
4 
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6 
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8 
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SIGNIFICADO DE LOS NUMEROS DE GUIA 


marca 

modelo 

formato 

tiempo de grabación en modo SP 
tiempo de grabación en modo LP o EP 
velocidad en modo SP 
velocidad en modo EP o LP 
control remoto 

lente o sistema óptico 
dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de abertura 

mira electrónica 

micrófono 

titulador 

estabilizador de imagen 
dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
características especiales 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA NTSC 


Sharp 

VL-DC1 

digital 

60 minutos con DVM-60 


9000 RPM 

sí 

zoom motoriz. 12:1, digital 30:1 

CCD, 410.000 pixel 

autom. 

autom. 

autom. 

LCD, color, 112.320 pixel, 4 pulg. 
mono digital 16 bits 

no 

no 

84 x 192 x 138 mm 

0,900 kg 

batería litium-ion, cargador, cables 
pantalla de alta luminosidad, interfaz 
digital, DSP, fotos digitales, zoom en pasos, 
efectos digitales 


Panasonic 

NV-DR]1 

digital 

60 minutos con DVM-60 


9000 RPM 

SÍ 

zoom motoriz. 10:1, digital 20:1 
CCD, 580.000 pixel 

autom. 

autom. 

autom. 

LCD, color, 4 pulg. 112.000 pixel 
mono digital 16 bits 

no 

no 

80 x 182 x 105 mm 

1,000 kg 


batería litium-ion, cargador, cables 
pantalla de alta luminosidad, interfaz 


digital, fotos digitales, efectos digitales, 


DSP 





CAMCORDER PARA PAL 


Sanyo 
VM-EX33P 
8 mm 
90 minutos con E5-90 
180 minutos con ES-90 
20,051 mm/seg 
10,026 mm/seg 
SÍ 
F:1,8, zoom motoriz. 12:1, macro 
CCD, 0,33 pulg. 320.000 pixel 
1/50 a 1/10.000 seg 
Fuzzy logic 
Fuzzy logic 
TRC, B/N, remoto LCD 
mono 
no 
no 
119 x 111 x 205 mm 
0,760 kg 
batería, cargador, cables, control remoto 
con monitor LCD 
7 programas, efectos digitales, conector 
LANC 
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Siemens 

FA 194 

8 mm 

90 minutos con E5-90 

180 minutos con E5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

SÍ 

F:1,8, zoom motoriz, 12:1, macro 
CCD, 0,33 pulg. 320.000 pixel 
1/50 a 1/10.000 seg 


autom. y manual 
fijo 

TRC, B/N 

mono 


no 

no 

210x 119x111 mm 

0,990 kg 

batería, cargador, cables, control 
remoto 

programas selectos 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA PAL 


Philips 
M 640 
VHS-C 
45 minutos con EC-45 


23,39 mm/seg 

no 

zoom motoriz. 10:1, macro 
CCD, 0,25 pulg. 320.000 pixel 
variable 

AF 

AE 

TRC, 0,5 pulg, B/N 

mono 

no 

no no 

88 x 118 x 242 mm 

0,710 kg 

batería, cargador, cables 


salida A/V, cabeza de borrado rotativo, 


búsqueda VISS 


JABLE 
Los co0A 


Sanyo, modelo VM-PS12. 


Sanyo 

VM-PS12 

8 mm 

90 minutos con E5-90 
180 minutos con E5-90 
20,051 mm/seg 
10,026 mm/seg 

no 

zoom 3:1,F:2,4 

CCD, 0,25 pulg. 320.000 pixel 
fijo 

fijo 

Fuzzy logic 

visor Óptico 

mono 

no 


93 x 105 182 mm 

0,630 kg 

batería, cargador, cables 
display LOD para controles 


psi2 














LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 























YJVC, modelo GR-SZ9U., 








CAMCORDER PARA NTSC 


JVC JVC 

GR-SV7 GR-SZ9U 

S-VHS-C S-VHS-C 

30 minutos con TC-30 30 minutos con TC-30 
90 minutos con TC-30 90 minutos con TC-30 
33,35 mm/seg 33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 11,12 mm/seg 

SÍ SÍ 

zoom motoriz, 10:1 óptico, 20:1 y 100:] zoom motoriz. 10:1 óptico, 100:1 digital, 
digital, macro F:1,2, macro 

CCD, 1/3 pulg., 570,000 pixel CCD, 1/3 pulg. 

High speed High speed 

AF, macro AF, macro 

AE AE 
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dos, B/N, TRC y otro de LCD, color, 4 pulg. 112.000 pixel LCD, color 
estéreo, Hi-Fi estéreo, Hi-Fi 
si s 

SÍ 


batería, cargador, cables, adaptador VHS-C batería, cargador, cables, adaptador VHS-C 
efectos digitales, cabeza de borrado rotativo, efectos digitales, cabeza de borrado rotativo, DSP, 
limpiador de cabezas, doblaje, salida impresora, DSP. resol, horiz. 400 líneas, menú interactivo 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 





CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 

PV-D406 

VHS-C 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

no 

zoom motoriz. 16:1, digital 22: 1 
CCD, 1/3 pulg., 270,000 pixel 
1/60 a 1/10.000 seg. 

AF 


AE 


color, 0,5 pulg. LOD 

mono 

sí 

sí 

108 x 118 x 178 mm 

batería, cargador, cables 

efectos digitales, cabeza de borrado 
rotativo, ElS, luz incorporada, titulador 





RCA 

CC 412 

VHS 

130 minutos con T-130 


33,35 mm/seg 

no 

zoom motoriz. 12:1,F:2,2 
CCD, 270.000 pixel, 1/3 pulg. 
High speed 

AF, macro manual 

AE 

B/N, TRC 

mono 

SÍ 

no 

198 x 124 x 368 mm 

2,070 kg 

batería, cargador, cables 
titulador, conector para accesorios 
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Panasonic, modelo PV-D406. 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 37 - SABER N? 114 


il 


z 


acI 


ta de 180 circuitos analógicos y digitales. Recorte las fichas y 


INTERRUPTOR ELECTRONICO 


En este circuito, S1 puede ser un reed switch o un micro switch, pues la 
corriente de control es muy baja. También puede usarse un interruptor de 
presión, ya que la corriente basta, momentáneamente, para accionar L1 o el 
relé y mantener el circuito activado. Para desconectarlo se debe presionar 
S2. La bobina del relé 

debe estar de acuerdo 

con la tensión de 

alimentación. 


ticos de f: 


9 
y 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 38 - SABER N? 114 


DISPARADOR POR PRESION 


Sólo hay señal de salida en este circuito cuando se mantiene presionado 
S1. La frecuencia de la señal obtenida en el pin 6 depende del valor del 
capacitor C1 que puede estar entre 100nF y 10uF para la banda de audio. 
La alimentación debe efectuarse con tensión de 5V. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 39 - SABER N? 114 


CONTADOR HASTA 99 


Las salidas de este circuito son en BCD, deberán, por lo tanto, ser 
decodificadas para la aplicación en display. La alimentación es de 5V y de 
la salida del segundo 7490 puede excitarse un tercero, así el conteo se 
extenderá hasta 999. 


ENTRADA 
TTL 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 40 - SABER N? 114 


MOVIL: JUGUETE ELECTRONICO 


Conectado en la salida de un amplificador, este aparato hace bailar un 
muñeco articulado al ritmo de la música. L es la bobina de un transformador 
de 110 x 6V hasta 500 mA, sin núcleo, y el núcleo móvil, ligado al muñeco 
por un resorte, es una varilla de ferrite que podría ser también un tornillo. T1 
es un 

transformador 

de salida para 

válvulas 

invertido y R1 

tiene x 1W; 20 a 

50W - 100 

ohms; más de 

50W - 220 

ohms. El 

resistor R3 de 

1k será 

necesario en el 

caso del SCR 

TIC 106. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 41 - SABER N? 114 


LAMPARA MAGICA 


La luz de un fósforo en el LDR hace encender la lámpara que sigue 
manteniéndose encendida. La lámpara L1 puede tener de 40 a 100W., Para 
lámparas hasta 40W, el SCR no necesita disipador. El resistor R3 deberá 
usarse con el SCR tipo TIC 106. P1 ajusta la sensibilidad del circuito. 


no ó 
220v CA. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 42 - SABER N?* 114 


OSCILADOR PARA ULTRASONIDO 


Este oscilador produce una señal alrededor de 18kHz que puede reproducirse con 
un tweeter común. El transformador es de salida para transistores, con primario de 
200 a 1000 ohms. El parlante FTE es un tweeter común, de 8 ohms. La frecuencia 
del circuito depende 

de C1 y C2. 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 43 - SABER N?* 114 


OSCILADOR ESTABLE DE 1kHz 


La frecuemcia de este circuito está dado por la dupla T. Los capacitores C1, 
C2 y C3 deben estar en la relación siguiente: C1 = C2 = C3/2. 

La frecuencia está dada por la fórmula y la alimentación debe ser simétrica. 
P1 ajusta la 

intensidad de 

la señal de 

salida y P2, 


onnoe/os e7 “efejuoul 


el punto de 
oscilación. La 
señal es de 
forma 
sinusoidal. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 44 - SABER N? 114 


DETECTOR DE MENTIRAS 


Este aparato puede detectar pequeñas variaciones en la resistencia de la 
piel. El potenciómetro P1 ajusta la sensibilidad y P2 ajusta el fondo de 
escala de M1 que es un VU común. El sensor consiste en dos placas de 
metal sobre las que "el interrogado" apoya las manos. 
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plastifíquelas, o saque copias para pegarlas en cartulina. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 45 - SABER N? 114 


INTERRUPTOR CON FUENTE SIMPLE 


Al presionar S2 se acciona el relé y al presionar S1 se desactiva. La fuente 
es simple y el relé está de acuerdo con la tensión. Puede funcionar la misma 
versión con tensiones de 9V. El diodo en paralelo con el relé es de silicio 
para uso 

general, 

como el 

1N4148 


RUO01012 
MC2RC2 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 46 - SABER N?* 114 


OSCILADOR DE POTENCIA 


Este circuito proporciona algunos watts de sonido a un altoparlante de 8 
ohms. Los 
transistores 
de salida 
deben 
montarse con 
disipador. La 
frecuencia se 
ajusta con P1 
y también 
depende del 
valor de C1. 
El oscilador 
entra en 
operación al 
presionar S1. 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 47 - SABER N? 114 


AMPLIFICADOR DE 8W 


Este amplificador proporciona potencia de 1 a 8W según la tensión de 
alimentación y puede usarse en muchas aplicaciones. El circuito integrado 
debe dotarse con un buen disipador de calor y la impedancias del 
altoparlante 

puede ser de 

4 u8 ohms. 


O 
+4 A1v 


ENTRADA 
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POT. 1A BW (R¡ san: 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N?* 48- SABER N* 114 


CONVERSOR ANALOGICO-DIGITAL 


La frecuencia de salida depende de la tensión de entrada en este circuito. 
La frecuencia central de operación está determinada por C1 y se ajusta con 
P1. El resistor R1 tiene el valor dado por la banda variación de la señal de 
entrada. Para variaciones hasta de 1V, el resistor puede ser de 1k. 


(e) vER TEXTO 


o) 
n 
Dm 
Q 
< 
0) 
S 
3 
S 
0) 
O 
E 
¡| m 
O 
D 
Q 
Dd 
ps 
NY 
10) 
O 
J 
O 
3 
E 
Ss 


3 
O 
9 
> 
Se 
D 
Q 
0 
sk. 
00 
S 
Y, 
3 
S 
o] 
0) 
0 
3 
4 
S 
e 
S 
O 
10) 
Ss 
Q 
Q 
Y 
D 
0 
my) 
O 
O 
3 
O 
y 
n 
h 
9 
2] 
D 
0) 
eS 


o/998/09 e7 “efejuou 


d es enb searqeuoldoa/o9 seyolW 


'sejonbiynsejd 


[1984 ep soonoeld soynolo uo “ejueujensueu ueo!qn 





“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


, el técnico y el hobista. 


importancia para el estudiante 


lección traerán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 


Todos los meses, las fichas de esta co 


r, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


inclusive en el talle: 


A ad 


A rr rr rr mo 


N* 342 - REV. N* 114 


N? 343 - REV. N* 114 


N? 344 - REV. N* 114 








Componentes: ARCHIVO 
TRANSISTORES SABER 
ELECTRONICA 


Transistores NPN de silicio de potencia, utilizado en equipos de audio. 
Al dorso se da un circuito comercial. 


Características: 


VCEO (máx,) 


Dimensiones en mm, 


VCEr (máx) 


hfe típico 
Frecuencia de corte 
Corriente de base 














Componentes: ARCHIVO 
SAA 3007P SABER 


Transmisor de control remoto infrarrojo con una matriz del teclado de 
20x64 códigos. Tensión de trabajo: Vcc = 3V. 
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j ARCHIVO 
Componentes: CD4034 SABER 


CMOS ELECTRONICA 


Registro de desplazamiento estático de 8 bits con dos puertos de 
datos bidireccionales paralelos los cuales, combinados con operacio- 
nes de desplazamiento en serie, pueden emplearse para transmitir 
datos paralelos entre dos bases, o para convertir datos serie en parale- 
lo y dirigirlos hacia cualquiera de los dos buses, o para almacenar 
datos paralelos, etc. 


CARACTERISTICAS 


Tensión de Alimentación 
VDD 


Disipación del encapsulado 
Inmunidad al ruido típica 


, ARCHIVO 
Componentes: SABER 
TRANSISTORES ELECTRONICA 


Diagrama circuital básico de un amplificador de 6 W para suto-radio 
10 Pe 4,254 
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